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D-M-00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogdlne dotygee
wykonania i odbioru rob6t, ktére zostawykonane w ramach remontu mostu nad potokiem Boad w cigu

ul. Jagiellaiskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Specydjgal echniczne naly odczytywd

i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

1.3.1.

Wymagania og6lne nalerozumiet i stosowé& w powigzaniu z niej wymienionymi Szczegotowymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00

D.02.00.00

D.07.00.00
D.07.01.01
D.07.02.01

D.08.00.00
D.08.02.02

M.12.00.00
M.12.01.00
M.12.01.02

M.13.00.00
M.13.01.00
M.13.01.07
M.13.03.00
M.13.03.01a

M.15.00.00
M.15.03.03
M.15.04.00
M.15.04.02
M.15.04.03

M.16.00.00
M.16.01.00
M.16.01.05

M.19.00.00
M.19.01.00
M.19.01.01a
M.19.01.03

M.20.00.00
M.20.01.00
M.20.01.08

WYMAGANIA OGOLNE
ROBOTY ZIEMNE

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

ELEMENTY ULIC
Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

ZBROJENIE
Stal zbrojeniowa
Zbrojenie betonu stddlasy All, Alll, AllIN

BETON

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Beton kap chodnikowych klasy C25/30 (B30
Prefabrykaty betonowe

Wykonanie gzymséw prefabrykowanych lmperobetonu

NAWIERZCHNIE

Warstwacieralna z SMA

Nawierzchnie specjalne

Warstwa wiaca z asfaltu lanego

Nawierzchnio-izolacja na bazie kationpgraulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami o grukoi min. 0,5cm

ODWODNIENIE
‘Odwodnienie pomostu
Sciek przykrawznikowy z oktadziny granitowej

ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
Bezpiecaestwo ruchu

Krawznik mostowy kamienny
Bariero-perze na obiektach mostowych

INNE ROBOTY MOSTOWE
Roboty rédne
Zabezpieczenie antykorozyjne powierztietonowych
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M.20.01.11 Umocnienie skarp betonpplyta azurows

M.20.01.20 Umocnienie koryta cieku

M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE

M.21.01.00 Roboty rozbiérkowe

M.21.01.01 Rozbidrka elementéw betonowyidipetowych i kamiennych
M.21.01.05 Demontaelementow stalowych

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodnge s zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug itdas
w drodze przetargu” stanoydych zagcznik do Zarzdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanyctepr
Generalg Dyrekcig Drég Publicznych i uwzgtniajg normy pastwowe, instrukcje i przepisy stogog sé do
robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-iytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtd¢ miedzy zewmtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnuej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchypldtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayisizeana do usugcia po jego zakeczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpEg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada- obiekt zbudowany nad przeszlarenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaezprzez Zamawiggego, o ktorej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robd6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonagwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) czs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiarOéw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakse@be przez Zamawigego,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robot, zgodne z dokumentacpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszikoevodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémnio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdygca s¢ migdzy warstwy $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stiaaca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gérna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawieréd
warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochronwiaezchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odssczajaca - warstwa stugca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla piels przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yatrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazoony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zska jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.27.Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczr@dra autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32.Przetargowa dokumentacja projektowa— cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.33.Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mdsklada sic z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.34.Rekultywacja - roboty majce na celu upogglkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35.Rozpietosé teoretyczna- odlegtaéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.36.Szerokas¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegiéé migdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.37.Szerokas¢ uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajow ruchu oraz szera¥chodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38.Slepy kosztorys- wykaz robét z podaniem ich #a (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.
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1.4.39.Teren budowy - teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.40.Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41.Zadanie budowlane - czs$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢ konstrukcyjm
lub technologiczg, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtiowych. Zadanie m@ polega
na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa ebzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowwyzgkdniajcym podzial na dokumentaci

projektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, kior Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe;j.

- Dopuszcza si zmiarg opracowanego Projektu tymczasowej organizacji uush wczéniejszej akceptacii
harmonogramu robét uwzginiajgcego technologi robot przygta przez Wykonawg W takim przypadku
przed przysipieniam do rob6t Wykonawca zobaa@any jest do uzyskania decyzji zatwierdzaj dla
projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas buyd(zgodnie z przgtym harmonogramem prac) przez
wihasciwe organy administracji zagdzapcej ruchem.

- Jezeli w trakcie wykonywania robdt koniecznedzie uzupetnienie Rysunkéw ze wedli na wybrag przez
Wykonawe technologé, Wykonawca na wiasny koszt spguzi brakujce rysunki i specyfikacje oraz
przekae je Irzynierowi do zatwierdzenia.

— Wszelkie szkice, rysunki i szczegély rozwén technologicznych niezldnych do wykonania zadania
Wykonawca wykona na wiasny koszt w ramach cenyrkéitdwej.

1.5.3.Zgodnasé robét z dokumentacj projektowsg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich gobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw o kokgjnich waznosci
kazdorazowo decyduje Projektant.

Wykonawca nie mze wykorzystywd btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materighjglzgodne z dokumentacprojektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedy w petni zgodne z dokumentggprojektova lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosfapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie eezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego na tereniebydv sposob okigony
w D-M.00.00.00, w okresie trwania realizacji komig az do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca Przedstawizyinierowi uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbot w okresie
trwania budowy.

W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinien ¢byaktualizowany przez
Wykonawe na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy instaluje i ledzie obstugiwatl wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewstay ten
sposbdb bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczciow dzie i w nocy tych zap6r
i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdghw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie
w miejscach i iléciach okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych ti&bedzie zatwierdzona
przez Ireyniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest wliczony
W Cere Umowry.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne g sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.
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Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddgoych witacicielami tych uradzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgrltie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwWykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczcych korzystania z wiaska i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sic do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢alzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghkg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bkdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy | ydzenia wywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robét przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowrzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstaviyrdierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacije
dotyczice proponowanegérédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatéw jak réwnig
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do zatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpanstwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to pisemrzgod; Inzyniera.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbgzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgge wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, ri te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie iHmym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatla maze by
p&zniej zmieniany bez zgody tgniera.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materialtdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zyniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowd podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatdéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier ledzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujgce warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdow przeznaczonych do realizadjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badaych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie rob6t, zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowimi do pracy. Powinien ky zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie sptm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidwmozliwosé wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mae by pd&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydagospetni@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanyrepWykonawe oraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okae st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgscikprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Ityniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéot kedg oparte na
wymaganiach ok&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoiver SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgkdni wyniki bada& materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod gréba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowkany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

- sposob oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddrpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli robdt tdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazorg jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewri wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajagcych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dépuje do uwycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez ktyniera lgds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie lmyniera Wykonawca duizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd# pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub baflawykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki
do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegmegz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbtzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to lkynier oprze si
wytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatéw i rob6t z dokumentagprojektovs i SST.
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Moze réwnie. zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych batla
pobierania probek poniesione zogtanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi oké®nymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumergy wymagane przez SST, #da partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadda ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ddg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
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Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kdy
udostpnione na kadezyczenie Iityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) zgtoszenie robo6t budowlanych ,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dospne dla liyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiafgego.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okraéla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokntac
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inspektora n&mpie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegiagci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, obfosci beds wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urgdzenia i spret pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera.
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Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzdg wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. Odbi6r robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier.

Gotowa¢ danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaidmiem na pimie o tym fakcie Iayniera.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera zakéaczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaezwzez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
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dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub roboét uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektowy i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczp sporazdzorg na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

11. inne dokumenty wymagane przez Zamaygepo.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

N

Nogahkw

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyclétrozwigzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgt'o

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniaté wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
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— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
Wykonawca uwzgidni w cenie koszty wynikage z przygtej technologii wykonywania robdt, a w
szczegolnéci koszty zwizane z wykonywaniem rob6t na terenie kolejowym zkpsvylaczen sieci trakcyjnej i
inne wynikagce z warunkow prowadzenia prac na terenie PKP.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w kosztorysie

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem orgagjzruchu
(b) optaty/dzierawy terenu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,
(e) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwazane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z paiejszymi zmianami).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotycxce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem robdt ziemnych w ramach remamdstu nad potokiem
Kozi Bréd w chgu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Grunt budowlany - czes¢ skorupy ziemskiej wspétdziatgja z obiektem budowlanym stangea jego
element lub skyca jako tworzywo do wykonywania z niego budowlimigych.

1.4.2 Nasyp budowlany- grunt powstaty wskutek kontrolowanego procesu tazmego np. w budowlach
ziemnych

1.4.3 Pozostate okéenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.@D ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Materialy potrzebne do wykonania rob6t ziemhyc

a/ grunt piasekrednioziarnisty,
b/ grunty ilaste,

2.2. Wymagania

Jako odpowiedni materiat nale stosowd zwiry, mieszanki i piaski co najmnigjednioziarniste o wskaiku
réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wsp6iczynniku filtracji k1® 6 x 10-5 m/s. Grunty nie magby¢
zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawirtagsci organicznych nie powinna przekra¢z296).

Trudno dosipne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezziyniera. Pozyskiwanie gruntu
z dokopu meae rozpoczé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&haalegagcego gruntu do
wykonania zasypek oraz po wydaniu zgody nsmp przez layniera. G¢bokas¢, na jak naley ocené
przydatnd¢ gruntu powinna b§ dostosowana do adipsci gruntu pozyskiwanego z dokopu

3.SPRZET

3.1. Roboty zwizane z wykonaniem podbudowy n&te wykonyw#& i zagszczé mechanicznie z
wykorzystaniem nagpujgcego spretu :
a/ spycharka min 55 kW b/ réwniarka min 74 kW

¢/ walec statyczny ekki d/ walec wibracyjny
e/ samocho6d samowytadowczy 5-10T
f/ zestaw niskopodwoziowy

g/ narzdzia eczne
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h/ koparki przedsbierna o pojemnii tyzki od 1,20m3

Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruloi zagszczanej warstwy. Dobor spta
zagszczajcego Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygtieniem do robét.

4 TRANSPORT
4.1. Transport sprgtu powinien odbywé sie za pomog zestawu niskopodwoziowego.

4.2 Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu

4.2.1 Transport gruntu powinien btak zorganizowany , aby nie byt hamowany dowozemaow
przeznaczonych na budew

4.2.2 Transport gruntu przy wykopach powinien odaysic poza prawdopodobnym klinem odtamu

gruntu = P/4+f/2 gdzief -kgt tarcia wewrtrznego dla piskdrednioziarnistege= 35°

4.2.3 Wybor transportu gruntu powinien ¢bylostosowany do odtpsci mas ziemnych .odlegioi
transportu szybldi i pojemndci srodkow transportowych, uksztalttowania terenu .

4.2 .4srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny bgtawione w odlegkei nie mniejszej i 2,0m od
skarpy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST DeMB0.00 ,Wymagania ogdlne’[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny lywykonane zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiamirtiezhnymi wykonania i

badania okrdonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektgw
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmaj

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki
- wykonanie zasypki,

—  zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot nakhy:

a) ustali materialy i spret niezlzdne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow natg prowadzé zgodnie z ustalankolejndcig robdt, na podstawie harmonogramu
rob6t opracowanego przez Wykonawiczaakceptowanego przezzimiera. Harmonogram musi uwzghiat
etapowanie robot.

5.4.2. Ul@enie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno by przeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robot, po uzyskaniu zgodyyniera. Przed rozpoggiem zasypania wykopow ich dno powinno
by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutdéw oraz eweittyeh innych zanieczyszcaeobcych, a w przypadku
potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe Eciany przyczétkdbw mona zasypywé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zak@osci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zagszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag:szcza niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna lapgszczana mechanicznie. Kolgjmwarstwe gruntu mana
uktad& po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrévwjozonej warstwy. Nalgy zwrécic uwag, aby
podczas zagszczania nie uszkodzizolacji fundamentu lub podpory.

Grubd¢ zagszczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @ami mechanicznymi - max. 0,4 m,
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C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zah@ici od ich masy i wysokai spadania, przy
czym grubé¢ ubijanej warstwy nie powinna bywieksza odsrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego

sprztu. W okolicach urgdzer lub warstw odwadniggych oraz instalacji grunt powinien byagszczany

recznie do wysokéci okoto 30 cm powsej urzdzenia lub warstwy odwadnigiej, w taki sposéb aby nie

uszkodzé systemu odwadniggego.

Zageszczanie gruntu powinno odbydvasic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjn&j/skanik

zag;szczenia powinien wynasco najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu dbakasci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@jil,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

- 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢smgzania powinna Iy dostosowana do metody

zagszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanegocprbecydugcym kryterium jest madiwosé uzyskania

wymaganego zagzczenia gruntu. W przypadku zagczania walcami statycznymi wilgotidopowinna by

zblizona do optymalnej (z toleraact 2%), w przypadku dycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo&do

mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmsich préb na poletku dwiadczalnym. Jeeli wilgotnaosé

gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart& wicksz od odchylé

podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesusz§ w sposdb naturalny lub ulepszprzez zastosowanie dodatku

spoiw. Jeeli zachodzi taka potrzeba, to zalecazsiickszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie wad

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

- rozciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grag sposobem e¢cznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szerokwi, przy jednakowej liczbie prz& sprztu
zag:szczajcego,

—  prowadzté zagszczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny¢hybsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRiéa

poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku kraez& 0,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione

obliczeniami statycznymi.

Trudno dosipne miejsca przestrzeni mpgby¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionymrgem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperat przy ktérej nie jest nabwe osihgniccie w zasypce

wymaganego wskaika zagszczenia gruntdw. Nie dopuszczg sibudowania gruntow zamarztych lub

gruntdw przemieszanych zéiegiem lub lodem. W czasie #ich opaddwsniegu wykonywanie zasypek

powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac gglesun¢ snieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza ani uklada

na niej nasipnych warstw.

5.7. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do robét wyk@éczeniowych naliy

prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkédoly obiektu i roboty porgkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Kontrola jakdci robét.

Kontroli jakasci rob6t powinien dokonywiainspektor nadzoru z ramienia inwestora W zakres
kontroli jakasci wykonywania robot zvgzanych z wykonaniem robét ziemnych wchgidz
a/ sprawdzenie szerad® korpusu ziemnego, ktéra nie meosk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wécej
niz £10cm,
b/ sprawdzenie szeroka dna rowow, ktdra nie nie sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm,
c/ sprawdzenie ezinych korony korpusu ziemnego, ktére nie maig rozni¢ od rzdnych projektowych o
wigcej niz —3cm lub +1cm,
d/ sprawdzenie pochylenia skarp, ktére niezensk rézni¢ od pochylenia projektowanego oeaej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemnyta.
e/ sprawdzenie réwioi korpusu korony, nieréwréoi mierzone tat 3-metrove, nie mog przekraczéa 3cm,
f/ sprawdzenie réwriei skarp, nierdwnéci mierzone tat 3-metrovy, nie mog przekracza+10cm,
o/ sprawdzenie podimego korony korpusu lub dna rowu, spadek padfukorpusu ziemnego lub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorenydaych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk —3cm lub +1cm,
h/ wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12[7] powinien dygodny z zalbonym dla
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odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robé6t naley wykonywa: zgodnie z jednostkami obmiaruslepym kosztorysie zgodnie z
przedmiarem robo6t w przypadku robét ziemnych jestrt?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogélne odbioru robét

Odbioru robo6t natey dokona komisyjnie z uwzgidnieniem pkt 6

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 .Podstaw ptatnasci stanowig jednostki wyszczegoélnione skepym kosztorysie

W przypadku robot ziemnych jesgriin®.

9.2. Cena wykonania 1m3 wykopow w gruntach |-V kgdeii obejmuje

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopéw z transportem urobku na nasypolditad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- przeprowadzenia pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj
- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébelntpw

[3] PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapifici biernej.

[4] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziengmagania i badania.

[5] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenikaarsika piaskowego.

[6] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenieduho odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie plyt

[7] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu

[8] "Drogowe roboty ziemne" - Stanistaw Datk&tanistaw Lenczewski
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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

- 1. WSTEP
- 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dr6g maeh remontu mostu nad potokiem Kozi Brod wgai
ul. Jagielaskiej w Jaworznie..

— 1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamdokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

— 1.3. Zakres rob6t olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.

- 1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyif i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgraktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzedtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racklada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpgélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmlzgt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zOtej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

- 1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
- 2. MATERIALY
- 2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

- 2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiearunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezolte].

- 2.3. Badanie materiatow, ktérych jaké budzi wtpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

— 2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwmaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— datk produkciji i termin przydatni do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogtizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
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— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5.Przepisy okrélajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegolowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego ozmakoa drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6linych materiatdbw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny b§ materiaty umeliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskladnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojnéc¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny déa sie podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twotspdéjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycli® powinna przekracze25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych &4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaln&gdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstnigcy oznakowanie powinien sktaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrg plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mge mig€ warstvwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaGka zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwl do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszczie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mpolgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiatly stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

- 2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowe@gwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pgl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
C) pozostatych materiatow - porj 40°C.

- 3.SPRZET
- 3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
— 3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,

— sprzarek,
- malowarek,
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— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreSlonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowaniaydro

Materiaty do poziomego znakowania drog wngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaisci materiatléw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdbw niebezpigaech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaiasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnéé wykonania znakowania wymaga jednorogiionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni1l5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musi dgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaltizgi, mana wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.
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W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivaaleca sj
przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosoiwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajesstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujesdkozuch.

Farkz naley nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubdé nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyihier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada réwnomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzdzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/ier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdtetonowej nakey przed aplikagj usuryé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usurigciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wodg pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnizi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materiaty tatwe do
usungcia po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢siuzupeind
punktowymi elementami odblaskowymi z odbiiikami takee barwyzdtte;.
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Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@esowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryeang warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoolod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypgadku utraty wymada jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagdmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl®@dnawid& takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, maledobrgd w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefajsi wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarayriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badanie przygotowania pod®i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfeymi rdzne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoezizenia

[7].
6.3.1.2. Widzialn&¢ w dziea
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Widzialngi¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
0,36 / >
0,35
0,34
- / /
0,33

S d
ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyz6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ltej, co najmniej 100 med AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd FixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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— z6lte], co najmniej 80 med ®ix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaia pas, co najmniej 250 med?ix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcPixt, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaia pas, co najmniej 150 med?rix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx? , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcPixt, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspdtczynnika odblasku R= 70 med n? Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mecd Fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pownthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksie] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.
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Szorstké¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,5i 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywaicy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulb®iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektowy i zalgcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢é&Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6éw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggaech i kravwedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmegikméci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika legkowdci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskode i luminancji aparatamiccznymi

. . Czestotliwas¢ Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugads¢ odcinka, km T L o

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iEgpujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialngici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagenosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartdé kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatdow dg
znakowania przy skladowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowA na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na¢doa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |[Wspoéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w qgu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej med n? Ix?t > 250 R4/5
- z6ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med n? Ix?t =200 R4

- z06Hej mcd m? Ix* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed n? Ix? > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- oo
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m* Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakocd m? Ix! 235 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej

6 [Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
7 [ Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- 70kej - >0,20 Bl
8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 160 Q4

- otte] med P Ixt | > 100 Q2
9 | Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* >130 Q3

- 20hej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT =45 S1

11 | Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd n? Ixt > 200 R4
- z0ltej tymczasowej med v Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd n? Ixt > 150 R3
- 70Mej med v Ix* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix* > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- .
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd me Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-C d me Ix-t > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 [Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z06Hej - >0,30 B2

7 [ Wspoétczynnik luminancj3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl

8 |Wspolczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagju od 14 d 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; med m? Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* = 160 Q4
~ 206Mej med m? Ix* | > 100 Q2

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
— 6Mej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT =245 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

- 6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentacjprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie maée odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nafie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rgmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakfaczeniu robd6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 mieyi przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcgcej se powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sli zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;
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— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauaia niezgodni.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaoibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiatly do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidg. Widciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pclizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

— 10.2. Przepisy zwkane i inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
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8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania miekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSg@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimm CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkaryania i odbioru robét budowlanych (SST) s
wymagania dotycice wykonania i odbioru oznakowania pionowego w remeemontu mostu nad potokiem
Kozi Bréd w cagu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cez$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych Specydjgalechniczne naby odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
- znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakoéw drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadae s lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikmmwedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescig, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed korozj, stuwacy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaéh, [podano szczegétowe informacje oéinie wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RW-E6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw najewykona na gebokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglewykon& zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposGbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainapis techniczny, obliczenia statyczne uwagiajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirédne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejsoaskazanych przez projektantaynierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegllne niebezpiedseno bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
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- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna rdilagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiaggcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwadre lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢c nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczyg —
12 lat.
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2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaici¢ na kN m2 >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatci¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopigi [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub|20 % odksztalcenia -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng lbgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@emtezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem stanowity element
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konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyovitgkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- narazniki znaku i tablicy powinny b§ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaaymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, piglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélnych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotez@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dlakama i sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrnogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-t? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikaci CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspoGhezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspodtczynnik odblasku R’ g| cd/ntlx typ 1 typ 2
oswietlenia B, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raiczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoétrzdne chromatyczriai X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- zOktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 =0,03
- zielonej B=0,04 B=0,03
- niebieskie] B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskoppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub&ei 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychaezahika nr 1 [25] 8
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilm? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon& w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musr¢ rowne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej niz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztatctgesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczagc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprapschnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresmpowiadaicym jego wihdciwosciom uwytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpi2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe podivietlane wykonuje si jako uradzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszagezepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizan
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@aczenie oprawy: a) napa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@wstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki gwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spomna jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyhnie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montéu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaialy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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- 3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 ¥
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarfgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nate oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukegsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jereli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadgtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, SST lub wskazaniami kgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno éyyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacpy,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy
wystepuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbig2 zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazezadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogtzalnych przekrojéw, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej aici od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbywykonana w sposGb ograniczey zagraenie uytkownikdw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmwgkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
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najechania przez pojazd, nie i@oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchng pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogdych sé

poza koron drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barw; szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polczenie tarczy znaku z konstrulgcjvsporczg

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukajvsporcz musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygzych uradzeh elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&fzda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeghixaniem kurzu i wody, okéenym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto swiatta znaku podwietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 9% wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
— inne zrédia swiatta spetniajce wymaganidredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomieridoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L<900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Brazowa 4<1L <10 10<L <40 40<L<80
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Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jgli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona - Ciemno- | Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizotta | Biala
kontrastowa|
luminancji

Réwnomiernéé¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek g#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Robwnomierrié luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy $wietleniowej znaku pofWietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchanna zamocowanie i konstrukcje podtrzygeaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedeie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinisstpujace wymagania:

— sposbb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— W o0znaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy swietleniowej znaku §wietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddw znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byla zbudowana jako zamgkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewntrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékoponiej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materialdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W 0znaczeniu oprawy musi &ypodany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
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c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge;.

Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyticksza ni 30 cnt . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwid@owych

Wykonawca powinien przeprowadzadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentéw
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gd5do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yyymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiaroéw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqyrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonadingaz konstrukcji wsporczych,
b) m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany lstasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgplevykona przeghd znakéw i wybrag grupe poddd
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporngci powitoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe i spyzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe
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stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposo6bagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fay i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietatvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢s€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegbtowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zé&mwymagania i
badania

10.2 Przepisy zwzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpowgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuraméPowierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmwyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z odtowrzeniem chodnika z brukowej kostkiobewej w ramach
remontu mostu nad potokiem Kozi Brod wgaiil ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa ksztaltka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpolczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.@D ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Dopuszcza mhstosowanie kostki betonowej z rozbidrki istsgego chodnika
na obiekcie i w ohbie skrzydet. Zmiana wymaga zgody Inspektora Nadzor

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipicay jednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklgs$niecia nie powinny przekracz® mm dla kostek o grukoi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonowy kostke brukows o grubgci 80 mm. Kostki o
takiej grubdci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na diuggci +3 mm,
- na szerokgi +3 mm,
- na grubdci 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju saary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zaniania, wg PN-B
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigosj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukgch
2.3.1.Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinidpowiadé& wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata)j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ztyoe z
receps laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymatdé¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate wybarwienie. Powinny to doybarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowe;j
Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykignsk recznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe”.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fgdi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoline”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pgea w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@inaczej, to nawierzchyichodnika z kostki brukowej nina
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o VERB5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi5 cm. Podsypka powinna bygwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.3. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brukatvy

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest ulaenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacsagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoigém i zabrudzeniem. Wibrowanie nalgrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchrg.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaggeginaciji - mae by¢ zaraz oddany dozytkowania.

6. kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien spravigdezizy kostka brukowa posiada atest
producenta, deklaracggodndci z Polska Norma (PN) lub/i Aprokatechniczi (AT) wydary przez IBDiM

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
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— 0 szerokéci powyzej 3 m: 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodi&o z dokumentagjprojektovg oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowycpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowai ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadzaalezy tatg co najmniej raz na kde 150 do 300

utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzeanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wktach zatamania niwelety nie mppgrzekraczéa
+3cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoriywalery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na
kazde 150 do 300 tnchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wyngsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowetki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoéine”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
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— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY All, Alll, AllIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z zakupem, przygotowaniem i maeta zbrojenia realizowane w ramach remontu
mostu nad potokiem Kozi Brod wagu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i re&tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:

. przygotowaniem zbrojenia,
. montaem zbrojenia,
. kontrol jakosci robét i materiatow.

1.4 Ogoblne wymagania dotyeze robot oraz terenu budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz igh
zgodna¢ z Dokumentagj Projektovs, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniamiyniera.

Ogolne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagagolne”.

15 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresiEnoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz roboty w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5 Robotyzimieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w esier budowy mostéw i tuneli, szybdw i kolei
podziemnej.

1.6 Okre&slenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSB ggodne z aktualnie stosowanymi normami technicingraz DM-
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Inne okre&lenia podstawowe:
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj do niej nagzen w sposéb
czynny.

2. MATERIALY

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny ébhggodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbrojeaio
dostarczana na budewowinna mié atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi nalery stosowa nastpujace klasy i gatunki stali:
- klasa A-l stal St3SX-b
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- klasa A-Il stal 18G2-b
- klasa A-1lI-N stal BSt500S

2.1.2. Wihasnéci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragte, zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.BrdBpta Techniczna IBDIM nr AT/2006-

03-1115w2) o naspujacych parametrach:

- srednica pgta w mm 8 + 32,

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,

- wytrzymatas¢ na rozciganie Rm (min) w MPa 550,

- wytrzymala¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymatai¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) w % 10,
zginanie do kta 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.

Pre;ty okragte, zebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/@&sg¢pujacych parametrach:
srednica pgta w mm 6+ 32,

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 355,

- wytrzymalai¢ na rozciganie Rm (min) w MPa 490,

- wytrzymalai¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymatai¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydtuzenie (min) w % 20,
zginanie do kta 600 brak gknie¢ i rys w zhczu.

Pr¢ty okragte, ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 sigpaujacych parametrach:
srednica pgta w mm 5,5+40,

- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 240,

- wytrzymalai¢ na rozcaganie Rm (min) w MPa 370

- wytrzymatas¢ charakterystyczna w MPa 240,

- wytrzymatai¢ obliczeniowa w MPa 200.

- wydtuzenie (min) w % 24,

- zginanie do kta 1800 brak gknie¢ i rys w zhczu.

2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadgmaganiom PN H 93215.

Przeznaczona do odbioru na budowie partggdmr musi by zaopatrzona w atest, w ktérym matipodane:
- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dizdkawigzki pretéw lub kegu pretow (po dwie do kadej
wigzki) musz znajdowa si¢ nastpujace informacije:

- znak wytworcy,

- srednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrobki cieplnej.

Drut montazowy
Do montau pretdw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.azatkowego.

Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowyghycznie z betonu. Podktadki dystansowe
musz by¢ przymocowane do prow.

2. SPRZET
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Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych puen
spetnid wymagania obowzujagce w budownictwie ogélnym. W szczegddnbwszystkie rodzaje spgtu jak:
gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiadlafabryczr gwarancg i
instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni@a wymagania BHP jak przykladowo ostongbatych i pasowych
urzagdzeh mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegollnéberpieczne dla obstugi, powinnycbspecjalnie
oznaczone. Spegr ten powinien podleda kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budow@soby
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie natav do wykonania zbrojenia powinny odbyévaie tak
aby zachowaich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczeniegiow

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanisezyenia w stopniu przekracgaym wymagania punktu
5.2.1 naley przeprowaddi ich czyszczenie. Rozumiegsie zanieczyszczenia powstaly w okresie od pcg|
stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbamizne opalé lampami benzynowymi lub czgi¢c preparatami
rozpuszczajcymi tuszcz.

Stal naraorg na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ czyst woda.

Stal pokryt tuszczcy sie rdzy | zabtocon oczyszcza giszczotkami drucianymiecznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu malsprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoepbw. Stal tylko
zablocon mazna zmy strumieniem wody. Rty oblodzone odmea st strumieniem cieptej wody. Mtiwe 53
réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej al@meghe przez liyniera.

5.1.2. Prostowanie ptow
Dopuszczalna wielkd miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nm

Dopuszcza siprostowanie pitow za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wggarek.

5.1.3. Cgcie pretdw zbrojeniowych

Cigcie prtow nalery wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgast sporzgdzenie w
tym celu planu eicia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1,0 cm. Gicia przeprowadza @iprzy wyciu
mechanicznych nky. Dopuszcza sirowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucin& prety krétsze od diugiei podanej w projekcie o wydbtenie zaleéne od wielkdci i ilosci odgic.

Wydtuzenia petéw (cm) powstajce podczas ich odginania o dany godaje porisza tabela.

srednica Kat odgicia

preta

[mm] 45° o 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 15 1,5 2,5
20 1,0 15 2,0 3,0
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22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 50
30 2,5 3,0 50 6,0

5.1.4. Odggcia pretéw, haki

Minimalne érednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajeetabnr 1 (PN - 91/S -
10042)

Tabela 1 - Minimalndrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

srednica peta | stal gladka mikka| Stalzebrowana
zaginanego mm Rak = 240 Mpa

Rak<400 MPa 400<Rak<500 Rak > 500 MPa

Mpa
d<10 do=23d do =3d Do =4d do = 4d
10<d<20 do = 4d do =4d Do = 5d do = 5d
20<d <28 do = 5d do = 6d Do =7d do = 8d

d>28 - do = 8d - -

d - oznaczarednig; preta

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie moa na nim potgy¢ spoirg wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie moa wykonywa odgkcia prtow srednicy d < 12 mm. Bty o $rednicy d > 12 mm
powinny by odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewrgtrzna érednica odgicia prtow zbrojenia gtéwnego, poza oggiem w obebie haka, powinna léynie
mniejsza ni:

5d dlastaliklasy A-0iA-I
10d dla stali klasy A-1l
15d dla staliklasy A-1lIiA-1lIN

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagia ulegag jednoczeénie wszystkie psty
zbrojenia rozejganego naley stosowa srednie zagecia rOwry co najmniej 20d. Wewtrzna srednica
odgkcia strzemion i pitéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakéw. Najezwrocic uwag
przy odbiorze hakéw (odgi) pretdw na ich zeweirzng strorg. Niedopuszczalnegstam gkniccia powstate
podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdélne
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal spawaly (PN - 91/S - 10042).

Wymaga s} nastpujacych klas stali : A - 0 (dla elementéw druggimych, niekonstrukcyjnych), A -I, A-1l, A
-1, A- 1IN (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84B206), dla elementdéw doych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej megby¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem
dopuszczenia ich przez Ministerstwo Transportu sfigolarki Morskiej (PN-91/S-10041).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdovia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utazeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigqw wzgkdem siebie i wzgkdem deskowania nie me
ulec zmianie.

Zbrojeniu petami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@rukcje nie
zelbetowe musgposiada zbrojenie zabezpieczagie przed pojawieniemesiys (PN - 91/S - 10042).
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W konstrukcg mazna wbudowd stal pokryy co najwyej nalotem nie luszgeej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogone
oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziadastonej wody. Stan powierzchni wktadek zbrojeniolvyna
by¢ zadowalajcy bezpérednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z ggdw o innejsrednicy ni przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagpjsemnej zgody kyniera.

Zaleca si zbroié beton pgtami zebrowanymi osérednicy nie wgkszej nz 32 mm, ché dopuszczalna
maksymalngrednica wynosi 40 mm.

W elementaclielbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wigkszy ni 35 cm.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementielbetowego
powinna wynosi co najmniej:

e 0.07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw

e 0.05m dla zbrojenia gtéwnego podpoér

e 0.04m dla strzemion podpor

e 0.03m dla zbrojenia gtéwnegawligaréw gtéwnych

e 0.025m dla zbrojenia gtdwnego piyty (poprzecznegdjrojenia barierzelbetowych (PN - 91/S -
10042).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedmysokaé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. taczenie prtéw za pomo@ spawania

W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poker pretow:
» czotowe, elektryczne, oporowe,

» nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

» nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

» zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemany

» zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

e czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blapldtkolist,

» czotowe wzmochione jednostranapoiry z ptaskownikiem,

» czotowe wzmochione dwustrogspoiry z ptaskownikiem,

» zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

» czotowe wzmochione dwustrogmspoirg z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. taczenie pojedynczych petdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania g@ainie drutem) ptéw prostych, pstéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postagitlip.

5.2.2.3. Skrzgowania pretow
Skrzyzowania petéw naley wigzac drutem wijzadetkowym, zgrzewa lub fgczy¢  tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyarzony osrednicy 1 mm mywa st do hczenia petdw o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wgkszych naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
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w

szkieletach zbrojenia belek i stupdw ngletaczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naranych ze

strzemionami.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresigiai, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawijag hastpujace:

dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostidgjado zbrojenia gltéwnego nie powinno przekracz#o
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 3 mm
dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekraczar 25 mm

liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraézal % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce. Liczba uszkodzonych skiawan na jednym pgcie nie mae
przekracza 25 % ogélnej ich liczby na tym guie,

réznice w rozstawie ngidzy prtami gtéwnymi nie powinny przekracza 0.5 cm

réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrgcz& cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia prtow DlaL<6,0m 20 mm
(L - dhugacé¢ preta wg projektu) DlaL>6,0m 30 mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do péémia|DlalL <0,5m 10 mm
okreslonego w projekcie) dla05m<L<15m 15 mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pgtow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosumku
do wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkoajt Dlah<0,5m 10 mm
grubacicia elementu)
dla0,5m<h<15m 15 mm
dah>15m 20 mm
C) odstpy pomedzy gsiednimi réwnoleglym A<0,05m 5 mm
prf;ta_ml (kablgm|) (a_- je_st odlegioia pr/olektowaa A<0.20m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych giow)
A<0,40m 20 mm
A>0,40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub B<0,25m 10 mm
szerokdci w kazdym punkcie zbropma Iut,)’ otworu B<050m 15 mm
kablowego (b - oznacza -catkowitgruba¢ Iub
szerokd¢ elementu) b<15m 20 mm
b>15m 30 mm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nat@sci przyjmuje s¢ teoretyczp ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia tj. dczmy dlugas¢ pretdbw poszczegOlnychérednic pomnéoma odpowiednio przez ich eiar
jednostkowy w kg/m.

Nie dolicza s} stali wytej na zaktady przy gbzeniu petdw, przektadek montmwych ani drutu
wigzadetkowego.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawpretow
o srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogdlne odbioru Robét

Roboty obgte niniejszymi SST podlegagwém etapom odbioru robét dokonanym przeziiera:

- odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaérojektows, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera. Sprawdzenie tolerancji wg pkt. 6 ngl@rzeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie
wynikéw pomiaréw nalgy sporadzi¢ protokéty odbioru robaét.

8.2. Odbiér Robot zanikajcych lub ulegapcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ikei rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maii dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycgee jakaci wbudowanych materiatow.

8.2.2. Zakres

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanyghrikéw produkcji i

wykonania poszczegoélnych elementéw podanych w gegsgdnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie wymiary mieszgzsie w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane robotyeayalzna za

zgodne z wymaganiami przedmiotowych norm i SSTzeliehat jeden z wymiaréw nie

miesci sie  w dopuszczalnych tolerancjach, wykonane roboty eayal uzna& za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacjiykdnawca obowgzany jest doprowadiroboty do

zgodndci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

Odbior powinien polegana sprawdzeniu:

. zgodndci wykonania zbrojenia z Dokumentadfrojektovy,

. zgodndci z Dokumentagj Projektowy liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
. rozstawu strzemion,

. prawidtowaici wykonania hakow, 2tz i diugdci zakotwieh pretow,

. zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

8.3. Odbidr ostateczny
Wg ST DM-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie nidmgch czynnikdw produkcyjnych lub gotowych wyrobow;
prace pomiarowe i przygotowawcze; zakup, transpprgygotowanie i wbudowanie. Cena uwgiglia
wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich rokétvarzysacych, wynikajcych z warunkow
realizacyjnych, m.in.: oczyszczenie i wyprostowamggiecie, przycinanie,gczenie spawane "na styk” lub "na
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zaktad" oraz montazbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumergdachniczig i Specyfikacy Techniczg, a
takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadoéw zbrojeniaostacych witasné¢ Wykonawcy. Cena obejmuje
réwniez wykonanie niezédnych bada.

Cena obejmuje rowniewszystkie koszty zwizane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (np. urgoid
terminu i zakresu robot, koszty ewentualnych przermuchu kolejowym).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-89/H-84023/06. Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatun

[2] PN-82/H-93215. Rity stalowe walcowane na gmo w podwyszonych temperaturach.

[3] PN-91.H-04310. Préba statyczna r@gginia metali.

[4] PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

[5] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje ooetwve, zelbetowe i spygzone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA". Warszawa 1992.

[6] PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonwsprego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.

Warszawa 1992.
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M.13.00.00 BETON
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM
M.13.01.07 BETON KAP CHODNIKOWYCH KLASY C25/30 (B30)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych wytworzeniem i wbudowaniem mieszanki betogjow ramach remontu mostu nad
potokiem Kozi Bréd w Jaworznie.

1.2 Przedmiot i zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyeare wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach zadania pkt.1.1

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i re&tdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
przedmiotowego zadania.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoab6t zwiazanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;j

- wykonaniem i demont&m deskowania

- ukladaniem i zagszczeniem mieszanki betonowej

- pielegnacp betonu.

Klasa C25/30 (B30) — odbudowa gzymsu i kapy chouhwy.

1.4 Ogolne wymagania dotycgce robot oraz terenu budowy
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraz igh
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektowy, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniamiyiniera.

Og6lne wymagania podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagagoélne”.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotycz betonu, jego skladnikdw: cementu, kruszywa, watgz
domieszek i dodatkbwgszgodne z norm PN-88/B-06250 i jej nie zagiujg lecz jedynie écislajg jej
postanowienia.

Przy wykonywaniu betonéw nalg przestrzegaDz. U. 63 ,Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéwhtgcznych, jakim powinny odpowiadalrogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

15 Nazwy i kody

Kod CPV:

Grupa robat: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresiEnoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich e#ci oraz roboty w zakresie agnierii ladowej i
wodnej.

Klasa robot: 45220000-5 Robotyzimieryjne i budowlane.

Kategoria robot: 45221000-2 Roboty budowlane w esier budowy mostéw i tuneli, szybdw i kolei
podziemnej.

1.6 Okre&slenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SSB ggodne z aktualnie stosowanymi normami technicingraz DM-
00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.1.1.1.12.1 Inne okreslenia podstawowe:

Beton zwykly - beton o gstdéci 1.8 kg.dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegsaidiach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed gminiem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody skladnikow i ewentuginglodatkow przechogdeych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
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Nasigkliwo §¢ betonu - stosunek masy wody, ktpedolny jest wchtoge beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzgbem

przepuszczalnei wody. Liczba po literze W oznacza dziesbkrotrg wartas¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzghem jego
odporngci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaezenagan liczbe cykli zamraania i odmraania

probek betonowych przy ktérej ubytek masy jest fsaieniz 2 %.

Klasa betonu- symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzgblem jego wytrzymakzi na

sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzynsatlgwarantowag R ¢ w MPa.

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na s$ciskanie RDG — wytrzymalé¢ zapewniona z 95%
prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badania Keiskanie kostek szeiennych o boku 150mm,

wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie 8888-06250.
2. MATERIALY

2.1. Cement.
Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiag@astpujace wiasciwosci:

. wysoky wytrzymaicé,
. maly skurcz, szczego6lnie w okresie pgikpwym,
. wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w #igm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwodpornego na dziatanie
agresywnegosrodowiska, do konstrukcji mostowych najestosowd wytacznie cement portlandzki (bez
dodatkéw), o podwiszonej odpornici na wptywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zalecazsiement marki 35, a dla betonu klasy B30 do B4Bment marki 45. Wymaga
sie, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

» zawart@¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
» zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,
» zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywareaé&tywnego do 0.9 %.

Ponadto zalecagiaby zawarté&¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagty z kazdej dostawy musi spetria
wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszczangistpowania w cemencie grudek nie glajch sé
rozgnieg¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiwkontroli cementu przedzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na mlecévyniera, w urgdowym laboratorium do bada
materiatowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkicBwiadectw tych prob, dokomag jednoczénie
odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jestzadanie powt6rzenia badaej samej parti  cementu, §je istnieje podejrzenie
obnizenia jakdci cementu spowodowane folwiek przyczym.

Kontrola cementu winna obejmowa
e 0znaczenie czasu yuania wg PN-EN 196-3: 1996,
e 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,

» sprawdzenie zawardoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych s rozgnie¢ w palcach i nie rozpadgiych
sie w wodzie.

Cement naley przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/16@8.

2.2, Kruszywo.

Kruszywo powinno spetntawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagaltéakruszyw do betonéw
klasy powyej B25. Powinno skfadasie z elementéw niewidiwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow
tamliwych, pybcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpushmgaa siarczanow, pirytow, pirytéw
gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawcawpmen dostarcz§ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obggrform krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) iapieni
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dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliGamartych w cemencie, wykorygj niezledne badania
laboratoryjne.

2.3. Kruszywo grube.

Do beton6w klas B30 i waszych nalgy stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihrsiat dopéci¢ mazna pod warunkiem zbadania ich w
placéwce badawczej, i uzyskania wynikow speboggh podane tej wymagania. Do betonu klasy B25 ima
stosowé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
e zawartd¢ pytdw mineralnych do 1%
» zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20 %,
» wskanik rozkruszenia:
dla gryséw granitowych do 16 %,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8 %,
e nasikliwos¢ do 1.2 %
* mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2 % (wg PN-B-11112:1996),
* mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywolga zwkkszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1 %,

» zawarté¢ zwiazkOw siarki do 0,1 %,
e zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 2,5 %,
» zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne dabet dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych i chemicznych. Ponadto ograniczadei 10 % mrozoodporié zwiru badan zmodyfikowan
metod, bezpdredna. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zaleca gi
aby zawart& podziarna nie przekraczata 5 %, a nadziarna 10 %.

Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejgoyjm:
e o0znaczenie skladu ziarnowego,

e 0znaczenie zawaroi ziaren nieforemnych,

» 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych,

e 0znhaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,

e o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczaeobcych)
zgodnie z PN-86/B-06712.

Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapeinych oraz
okresowo wynik badania specjalnego doéyego reaktywngci alkalicznej.

2.4, Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny lsypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrelydkompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
* do 0,25 mm 14 do 19 %, do 0,5 mm 33 do 48 %,
* dol1mmb57do76 %

Piasek powinien spetiianastpujace wymagania:
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e zawartd¢ pytéw mineralnych do 1,5 %

» reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714/34 nie wywolga zwkkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 %,

» zawartd¢ zwiazkOw siarki do 0,2 %,
e zawart@¢ zanieczyszczeobcych do 0,25 %,
» zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza grudek gliny. Piasek pochagtzy z kazdej dostawy musi kiypoddany
badaniom niepetnym obejnagym:

e o0znaczenie skladu ziarnowego,
e 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych,
* o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,

* oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)
zgodnie z PN-86/B-06712.

Nalezy zobowipzaé dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw badlgpeinych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotipegyo reaktywnsxi alkaliczne;.

2.5. Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotézgtah
kompozycg granulometryczy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych sgtavosci zaréwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodéfy urabialné¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymado
przepuszczalnidé, modut spgzystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody. Szczegglnuwag nalery zwrécic

na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmuwydzielania mleczka cementowego. Kruszywo
powinno sktadé si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieg§ pozostat&t na sicie o boku oczka 4 mm
nie maze by wigksza nk 5 %. Poszczegdlne frakcje nie mozawier& uziarnienia przynaleego do frakcji
nizszej w iléci przewyzszajcej 15 % i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilasci przekraczajcej 10

% catego sktadu frakcji. Zalecagdietony klasy B35 i wiej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszdrdtonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nale
stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli
podanych poriej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]
[mm] Kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwata wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukcji
przy uwzgédnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speinieszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty buthove.
Woda do betonéw i zapraw." Powinna pochédze zrodet nie budgcych zadnych wgtpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodggti nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna do
wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznigzavia w betonie. lk& wody niezlgdna do wjzania daje
stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.

Reszta wody skty do zwikzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpmg konsystencji - jest to
woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z hetpozostawiajc mikro- i makropory obuiajace
wytrzymatai¢ betonu. Woda powinna bydodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do
zalazonej wytrzymaldci i stopnia urabialniei mieszanki betonowej, bige pod uwag réwniez ilosci wody
zawarte w kruszywie, w sposob pozwadgj na zachowanie mbwie matego stosunku w/c nie ghiszego ni
0,50.

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek ladatdow chemicznych o dziataniu
zmieniagcym wiasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardnialego. Xaleloswiadczalne sprawdéi
skutecznéci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu receptyszanki betonowej.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezliym,ze z reguly jeds z nich szczegolnie. Domieszki
nalezy stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przycdiu cementéw portlandzkich marki 35 i
wyzszych.

2.7.1. Domieszki uplastycznigie — plastyfikatory.

Jako domieszki uplastyczniagce nalery stosowa& wyroby posiadajace aktualra Aprobate Techniczm
wydang przez IBDiM.
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Stosowane domieszki do betonu mostowego muselnid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstay wykonywany z domieszkami musi spetnia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodegkog punktu 4.2. Tablica 4 i 5.

2.7.2. Domieszki uptynniajce — superplastyfikatory.

Jako domieszki uptynnigge naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Technicza wydary przez
IBDIiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musgeeinid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodegkog punktu 4.2. Tablica6i 7.

2.7.3. Domieszki zwgkszapce wizliwos¢ wody.

Jako domieszki zwkszapce whzliwos¢ wody naley stosowda wyroby posiadajce aktuala Aprobat
Techniczi wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musgeeinid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodetkeg punktu 4.2. Tablica 8.

2.7.4. Domieszki napowietrzgje

Jako domieszki napowietrzag naléy stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczp wydary
przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musgeeinid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodetkog punktu 4.2. Tablica 9.

2.7.5. Domieszki prapieszagce pocatek wigzania

Jako domieszki prapieszajce pocatek wigzania nalgy stosowd wyroby posiadajce aktuala Aprobat
Techniczi wydary przez IBDiM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego mugelni@ wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodegkog punktu 4.2. Tablica 10.

2.7.6. Domieszki prapieszagce pocatkowy przyrost wytrzymasei-twardnienia

Jako domieszki przpieszajce poczatkowy przyrost wytrzymakxi-twardnienia nalgy stosowa wyroby
posiadajce aktualp Aprobat Techniczig wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego musgeeinid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstomy wykonywany z domieszkami musi speénia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodegkog punktu 4.2. Tablica 11.

2.7.7. Domieszki opihiajgce wyzanie

Jako domieszki opmhiajace whzanie naley stosowdé wyroby posiadajce aktualg Aprobat Techniczig
wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muselnid wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstay wykonywany z domieszkami musi spetnia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodregkag punktu 4.2. Tablica 12.

2.7.8. Domieszki lub dodatki uszczelnjag

Jako domieszki lub dodatki uszczelpizg naley stosowa wyroby posiadajce aktualy Aprobat Techniczi
wydarny przez IBDIM.

Stosowane domieszki do betonu mostowego muselnid@ wymagania podane w Tablicy 1 , Zaléce
dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...”. Betorstay wykonywany z domieszkami musi spetnia
wymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dodegkag punktu 4.2. Tablica 13.

2.7.9. Domieszki lub dodatki mineralne

Jako domieszki lub dodatki mineralne rglestosowdé wyroby posiadajce aktualg Aprobat Technicziy
wydary przez IBDIM.

Stosowane domieszki lub dodatki do betonu mostowegsz spetnig wymagania podane w Tablicy 1 ,
Zalecar dotyczcych stosowania domieszek i dodatkéw ...". Betorstay wykonywany z domieszkami lub
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dodatkami musi spetntawymagania podane w Tablicy 2 oraz wymagania dadetkwg punktu 4.2. Tablica
14.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiean produkcji powinny by poddane oghbzinom Irzyniera.
Instalacje te powinny liytypu automatycznego lub potautomatycznego przyomggn dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musie¢ zapewnion doskona szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferyczy. Wagi do dozowania cementu powinnyc¢biontrolowane co najmniej raz na dwa niesi i
rektyfikowane na rozpoezie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Ujdzenia dozujce wod
powinny by sprawdzane co najmniej raz na njesi

Mieszanie skfadnikéw powinno odbyidvaic wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarae
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢il§f mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigczamieszanie
wszystkich sktadnikow wanych bez wyrzucania na zextre.

4, TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowaroavipien by wykonywany przy @yciu odpowiednich
srodkéw w celu unikrgcia segregacji pojedynczych sktadnikdéw i zniszcadratonu.

Mieszanka powinna f#ytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
» 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie g dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsg podawanie betonu do miejsca wbudowania
za pomog specjalnych pojemnikbw o konstrukcji uiiaviajacej tatwe ich oprgnianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznyekicie pomp jest dozwolone pod warunkieus
przedsg¢biorstwo zastosuje odpowiednieodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C wotie przy
wylocie. Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na gtmlenie
wickszz od 10 m. Jdi transport mieszanki do pojemnika edzie wykonywany przy iyciu betoniarki
samochodowej jej jednoroditopowinna by kontrolowana w czasie roztadunku. Obgakiem Irzyniera jest
odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajo opisanym wiej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

Czas i pgdkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci, o ktorych byta mowa powrgj. Zar6b powinien byjednorodny, posiadgednolity spojndgé, by
w czasie transportu i innych operacji nie wpdb oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Uratoéd
mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczdligpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni. Urabidlhaiie mae by osihgana przy wikszym zuyciu wody ni
przewidziano w recepturze mieszankizynier maze zezwolt na stosowanigrodkéw napowietrzagych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet,sjeich zastosowanie nie bylo przewidziane w projek@rodukcja betonu
i betonowanie powinny zostgprzerwane, gdy temperatura spadnie pgini0 st. C, za wygkiem sytuaciji
szczegolnych, lecz wtedy Aynier wyda kadorazowo dyspozyej na pémie z podaniem warunkow
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powiniery pgmniejszej iléci wody zapewri szczelnéé utozenia
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie.

5.1 Zalecenia ogolne

Wykonawca przedstawi gnierowi do akceptacji projekt organizacjii harmono-gram robot
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty betonowe.

Rozpoczcie rob6t betoniarskich me nasfpic w oparciu o  Szczegétowy  Harmonio-gram i
Dokumentagj Technologiczp (zaakceptowanprzez Irkyniera) obejmujca:

- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i rohyotg

- sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,
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- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejna¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposafnzénia betonu w przerwach,
- sposob piebnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych bada

Przed przygpieniem do betonowania, powinna ¢bystwierdzona przez Ayniera prawidlowéé
wykonania wszystkich Rob6t poprzedmajch betonowanie, a w szczeg@ioo

- prawidtowd¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
- prawidtowd¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazaleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowa¢ wykonania wszystkich Robét zanikaeych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

- prawidlowd@¢é rozmieszczenia i niezmierg®o ksztattu elementow wbudowywanych w betogow
konstrukcg (kanaty-rury, wpusty,gzki itp.),

- gotowa¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-062%N-65/B-06251
oraz " Wymaganiami...".

5.2 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

5.2.1 Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- *2% - przy dozowaniu kruszywa. Dozatory musiet aktualneswiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by kontrolowane, co najmniej raz w roku. gdzenia dozujce wod i ptynne domieszki
powinny by sprawdzane, co najmniej raz w migsi.

Przy dozowaniu sktadnikdw powinna:siwzgkdniat koreke zwigzam ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2 Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikdéw powinno odbywaic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarai
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nk 2 minuty.
5.2.3 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich
opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedeaplastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzuja odrbne wymagania technologiczne, przy czym wymagasprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przysfpieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:

- polaenie zbrojenia,

- zgodnéc¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnjeych wymagaan wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75m od powierzchni, na kipspada. W
przypadku, gdy wysok ta jest wiksza, nalgy mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok®,0m)

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzega Dokumentacji Projektowej,
ktéra powinna uwzgllniat nastpujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpdér wzmacnianytieszank betonows nalezy uktada& bezpdrednio z
pojemnika lub rurogigu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o gruimd do 40 cm,
zag:szczajc wibratorami wggbnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszaaletonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju pompy.
Przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikbwnkaw i stref przy dylatacyjnych stosoévavibratory
wgtebne.

Do zagszczania i wyr6wnania powierzchni ptyty betonoweimmacniagcej i ochronnej na izolacji nale
stosowa belki (taty) wibracyjne.

5.2.4 Zagszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nastpujace warunki:

- wibratory wgtbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami cgrednicy nie wgkszej
niz 0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2gcymi w ptaszczgnie poziomej,

- podczas zagpzczania wibratorami weghnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢c butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw

poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym veypa powoli w
stanie wibrugcym,

- kolejne miejsca zagphienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promianie
skutecznego dziatania wibratora; odleégta zwykle wynosi 0,3-0,7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plymestow i
charakteryzowasi¢ jednakowymi drganiami na cafej diugd

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub keltata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien
wynosi od 30 do 60 sek.,

- zasgg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykb: 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugiei elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt daswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola,

- mocowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne.
5.2.5 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnidnyz
projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie rol@cpowinno by uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mma s¢ kierowa zasag, ze powinna ona Wy prostopadia do kierunku nagen
gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavgmiwinna by starannie przygotowana do pcatenia
betonu stwardniatego Zaviezym przez:

- usungcie z powierzchni betonu stwardniategozriuch okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego,

- zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejgestego zaczynu cementowego o
grubasci 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grédicd mm.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu gszrzanym przez wibrowanie, wznowienie betonowan& n
powinno s¢ odby pé&zniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura
powietrza jest wysza nk 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekea 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania najeunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio utczonego
betonu.

5.2.6 Wymagania przy pracy w hocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest take w nocy, konieczne jest wcaeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniggego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpiecagstwa pracy.
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5.2.7 Pobranie prébek i badanie

Na wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub inne uprawnione) przewidzianych narr®N-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami Inwestanaz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanieyhmerowi wszystkich wynikow bada dotyczcych jakaci
betonu i stosowanych materiatéw.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictaym, naley opracowd plan kontroli jakdéci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy®d uwzgkdnione badania
przewidziane aktuain normg i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczde potwierdzenia
prawidtowaici zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badaetonu wg PN-88/B-06250 podano paji

Rodzaj badania Punkt Metoda badania Termin lub czestosé¢ badania
normy PN-|wg
88/B-06250
Badania |1) Badanie cementu Bezparednio
sktadnikdéw - czasu wizania 3.1 PN-88/B-04300 przed uyciem
betonu - zmiany obgtosci 3.1 jw. kazdej dostarczonej
- obecndci grudek 3.1 jw. partii

2) Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/15 |jw.

- ksztaltu ziarn 3.2 jw., lecz /16

- zawartdgci pytow 3.2 jw., lecz/13

- zawartaci|3.2 jw., lecz/12

zanieczyszcze

- wilgotnasci 3.2 jw., lecz/18

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczciu
robét i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkowe |3.4 Instrukcji ITB nr

domieszek 206/77 iswiadectw

dopuszczenia do

stosowania

Badanie |Urabialngci 4.2 PN-88/B-06350 Przy rozpocgciu

mieszanki rob6t
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betonowej | Konsystenciji 4.2 jw. Przy projektowaniu recepty i

razy na zmiagrobocz

Zawartaci powietrza 4.3 jw. jw.

1) Wytrzymaté¢ na5.1 jw. Po ustaleniu recepty i

sciskanie na prébkach wykonaniu kadej partii betonu

2) Wpytrzymaté¢ na5.2 PN-74/B-06261 PNW  przypadkach  techniczn

sciskanie badanig 74/B-06262 uzasadnionych

nieniszczace

3)Nasikliwosé¢ 5.2. PN-88/B-06205 Po ustaleniu recepty, 3 rd
w okresie wykonywani
konstrukcji i raz na 50003%m
betonu

4) Mrozoodpornét 53 jw. jw.

5) Przepuszczalgé wody |5.4 jw. jw.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu
5.3.1 Betonowanie w zakmosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezseych ni +5°C. zachowujc
warunki umaliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatip co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzngciem.

Uzyskanie wytrzymakzi 15,0 MPa powinno kyzbadane na probkach przechowywanych w takich samyc
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszczg &ietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymagagody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki leten +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uiratepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperaturasamanki betonowej w
chwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu, riglevczeniej podp¢
dziatania organizacyjne pozwalag na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.4 Pietgnacja betonu
5.4.1 Materialy i sposoby piaignacji betonu

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia igyej ni +5°C naley nie p&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania
rozpocaé pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzi ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na da.

Przy temperaturze otoczenia +15°C izagej, beton nalsy polewa& wciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngghe dni jak wye;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszeggich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan kedzie st taczyt z
nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane wymagania odémie jakdci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeijanagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ttyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndp
chwili uzyskania przez niego wytrzymat nasciskanie co najmniej 15MPa.

Obcigzanie s$wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkiriodkami transportu dopuszcza §io osagnigciu przez
beton wytrzymatéci co najmniej 5SMPa.
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5.5 Wykaiczanie powierzchni betonu
5.5.1 Roéwné¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji §rej obowizujg nastpujgce wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie magsiay¢ gtadkie i réwne, bez zaghien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni

Pekniecia g niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkieme zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 2,5cm.

Rownas¢ gorszej powierzchni ustroju fllego przeznaczonej pod izolagowinna odpowiadawymaganiom
normy PN-69/B-10260 tj. wypukéai i wgtebienia nie powinny b§wicksze nk 2 mm.

5.5.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodze

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wylkaenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu
konstrukcj i naley:

Wszystkie wystajce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begmuinio po
rozebraniu szalunkow.

Wyréwnary wg powyzszych zaleae powierzchng nalezy obrzucé zapravg i lekko wyszczotkowéa wilgotng
szczotly, aby usun¢ powierzchnie szkliste.

5.6 Rusztowania
5.6.1 Postanowienia ogoine

Wykonanie rusztowa powinno zapewri prawidlowdé ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukgiji.

Budow rusztowa nalery prowadzt zgodnie z Dokumentarj Wykonawcy uwzgidniajgca wymagania
niniejsza ST. Wykonanie rusztowg@owinno uwzgidni¢ ugiecie i osiadanie rusztowigpod wptywem ajzaru
utozonego betonu.

5.6.2 Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie.

Wykonawca musi przygotowai przedtay¢ Inzynierowi szczegétowe Dokumentacje Projektowe rusafo
roboczych, niogcych i montaowych. Projekty te powinny lgyzatwierdzone przed przygieniem do realizacji

Dokumentacja Projektowa rusztofivenusi by wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31 "Ruszama
dla budowy mostéw stalowychelbetowych lub z betonu sgonego”.

Dokumentacja Projektowa rusztofv@owinien uwzgtdniat osiadania i ugcia rusztowa oraz podniesienie
wykonawcze prgsel.

5.6.3 Kolejnos¢ i sposéb montau
Kolejnos¢ i sposéb montal rusztowa — ustalone w Dokumentacji Projektowej rusztowania.
5.6.4 Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinny byak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewné dostateczpsztywnda¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

Do rusztowa naley uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkatlzemogicych mi€ wpltyw na jego
wytrzymatlai¢. Drewno powinno odpowiadavymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-59/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalery stosowa kliny z drewna twardego lub inne roz@ania, ktére
umazliwi g wkasciwg regulacg rusztowa

Inzynier maze odmowt zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowyékljaizna rusztowanie za niebezpieczne
pod wzgtdem BHP i nie gwarantage przeniesienia obgien.

Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykanaw odpowiedzialnéri za jakd¢ i ostateczny efekt
Robét.

Rusztowania stalowe powinny byvykonane z ksztattownikdw, blach grubych i blaghiwersalnych ze stali
StSX, St3SY lub St3S dla elementéw spawalnych wg8BN-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45
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wg PN-81/H-84023. Mzna rownie: stosowd stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A wg PN-86/H-84018.
Elementy z innych gatunkéw stali mp@y¢ stosowane pod warunkiem ustalenia pa@r dopuszczalnych i
stwierdzenia spawalidoi stali przez odpowiednie placéwki naukowo badaavcz

Do laczenia elementéw rusztowanalezy stosowd sruby z tbem széiokatnym, ktére powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z naktami wg PN-86/M-82144 ,

Sciagi do usztywnienia rusztovianalezy wykona ze stali okigtej St3SX, St3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 z
nakrtki rzymskie napinajce wg PN-57/M-82269

Zaleca s} stosowanie rusztowiasystemowych.
5.6.5 Pomiary osiadai w czasie realizacji Robot.

Wykonawca winien zainstalowaurzadzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugie¢ rusztowa

5.6.6 Tolerancje wykonawcze dla rusztowa.

Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekrac¢za

- 1/400 1 - w belkach poddigarowych,

- 1/200 1 - w belkach pomostéw roboczych.

5.6.7 Wytyczne bezpiecfestwa i higieny pracy na rusztowaniach
5.6.7.1 Dokgceniesrub lgczacych

Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszystkigby lczace czsci sktadowe powinny hy
catkowicie dokecone. Szczegoélnie nale zwréck uwag na widciwy nachag $ciagdbw w stzeniach
poprzecznych i podinych rusztowania.

5.6.7.2 Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowyachipea by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegolnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktonyohuszag sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi. Oporrig uziemienia mierzona gdem zmiennym o eatotliwosci 50Hz nie powinna
przekracza 12Q. Odlegté¢ miedzy uziomami nie powinna przekraézebm.

5.6.7.3 Odlegia rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku, kiedy w czasie prac marmwych zachodzi midiwos¢ zetknkcia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tygwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia
Robét winny by wylgczone wzgidnie Wykonawca winien spadzic Dokumentag Projektovy
odpowiedniego zabezpieczenia.

5.6.7.4 Dosfp do rusztowa

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jesz@olone takie wykonywanie
rusztowa, ze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinasiigpo konstrukcji rusztowania.

5.6.7.5 Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gerami wysokéci co najmniej 1,10 m
i z kraveznikami wysokdci 0,15 m. Szerokd swobodnego prz&iia dla robotnikoéw nie powinna bynniejsza
od 0,60 m.

Praca na rusztowaniach powinna odb§wg w kaskach ochronnych, réwai@racownicy znajdacy sk pod
rusztowaniami powinni miekaski. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odngch przepisow i instrukciji.
5.6.8 Rozbiodrka rusztowa
5.6.8.1 Termin rozbiérki

Rozbiorki rusztowa niogicych dla konstrukcji monolitycznych miea dokoné po terminie okrdonym w

Dokumentacji Projektowej obiektu. zBi w Dokumentacji projektowej nie podano specjamyastrzeen to

przy prawidtowej piglgnacji betonu i temperaturze otoczenia poeyy +15°C mana dla betonow
dojrzewajicych w spos6b normalny usaérusztowanie w nagbujacych terminach:
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- 10-12 dni - dla rusztovigcian i stupow,
- 28 dni - dla oczepéw, piyt i belek.

Gdy temperatura dobowa spada pepi0 °C woéwczas nakly uzna&, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy zalicz& do czasu twardnienia betonu.

Rozbiorle rusztowa montazowych i roboczych naly wykona po wykonaniu wszystkich Robét, dla ktérych
zostaly przewidziane.

5.6.8.2 Kolejn&t rozbidrki

Rozbidrle rusztowa nalezy wykonywa& w sposOb zabezpieczay stateczn& czesci rusztowa jeszcze nie
rozebranych oraz zapewrgaych bezpieczestwo pracy.

Gorne belki widczace naley rozmontowywad przy zachowaniu catkowitej ioi srub lczacych stzenie i
klatki rusztowa.

Jezeli skzenia rusztowa s3 pictrowe naley zdejmowa jednoczénie tylko stzenia tych piter, ktérych klatki
beda nastpnie demontowane.

Elementy nal#y demontowa kolejno, odkecajac tylko tesruby, ktére mocuj element demontowany.

Przy rozpétosci przgset wikszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaozdinkolejn@¢ usuwania podp6r
okresla¢ nalezy na podstawie Dokumentacji Projektowej rusztowamaz Projektu Technologii Robét

5.7 Deskowania
5.7.1 Uwagi ogélne

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukdjiektu (ustréj nény, podpory) powinny by
wykonywane wedlug projektu technicznego deskowaniapartego na obliczeniach  statyczno-
wytrzymataiciowych. Obliczenia przeprowadzilla warunkéw podanych w naptijacych normach:

- PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcjeveriane, projektowanie.

- PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i matéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i matéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Zcza.

Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane:

- parciemiwiezej masy betonowej

- uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikévan uwzgédniac:

- szybkeé¢ betonowania

- sposob zagzczania

- obcizenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowaniaipoa spetnia nas¢pujace warunki:
- zapewniéodpowiedni sztywndg¢ i niezmiennéé ksztattu konstrukcji

- zapewniéjednorodi powierzchn¢ betonu

- zapewniéodpowiedni szczelné¢

- zapewniétatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia

- wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
5.7.2 Materialy

Deskowania zaleca esiwykonywa z drewna i materiatébw drewnopochodnych (sklejktyp pilsniowe).
Deskowania naley wykonywa z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalrgrubd¢ desek 32 mm,
maksymalna szeroké 18cm.

5.7.3 Przygotowanie deskowania

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane dozénia na wpust i piéro. W przypadku
stosowania desek bez wpustu i piora mapleiszczelnt szczeliny pomidzy deskami tamami z tworzyw
sztucznych albo piaak Nalezy zwrdcié szczeg6la uwag na uszczelnienie stykégcian z dnem deskowania
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oraz stykow deskowabelek i poprzecznie. Zalecae sstosowanie sfazowiao wymiarach 2-4 cm na stykach
dwéch prostopadtych do siebdeian, szczegdélnie w stykach wktych. Mazna takie sfazowanie wykonywa
réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W itakprzypadku nalkey przeprowadz, w razie
potrzeby, korekt rozmieszczenia zbrojenia, zméarozmieszczenia powinien zatwier@idnzynier. Zaleca si
wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianytykagacych st z mag betonowy przez pokrywanie
drewna sklejk, ptytami z tworzyw, warstwami zywic.

5.7.4 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianpcojektem:
- rozstaweber deskowa+0,5% i nie wgcej niz 2 cm,

- gruba¢ desek jednego elementu deskowania 0,2 cm,

- odchylenie od pionfciany deskowania +0,2% wysadae sciany i nie wecej niz 0,5 cm,

- prostoliniowd¢ krawedzi zeber +0.1% (w kierunku ich diugo),

- miejscowe nieréwrigi powierzchni deskowania (przy pomiarzeytdiugasci 3,0 m) +0,2 cm,
- wymiary ksztaltu elementu betonowego:

- 0,2% wysokéci i nie wiecej niz -0,5 cm,

- +0,5% wysokéci i nie wiecej niz +2,0 cm,

- 0,2% grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,2 cm,

- +0,5% grubfci (szerokdci) i nie wigcej niz +0,5 cm.

5.7.5 Dopuszczalne ugicia deskowaniaDopuszczalne ugtia deskowania wynosz

- w deskach i belkach pomostow - 1/200 1,

- w deskach deskowavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych - 1/4001,

- wdeskach deskowaiewidocznych powierzchni betonowych lizbetowych - 1/2501.

1.1.1.2 5.8. Wykonywanie otwordw, nisz, zagien itp.

Wykonawca ma obowkek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z  Dokunampi Technicza,
uwzgkdniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor skittub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidlowoi tych elementow obgiaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne fopénia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysygch
(wykonywanych przez innych wykonawcéw).

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Wymagane wiaciwosci betonu.

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokigjrzymaitaci.

Klase betonu nalgy rozumie€ jako wytrzymald¢ gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalgy opier& sie na podstawowych wzorach wytrzyméto (wzor Bolomey'a), szczeldo i
wodazgdnasci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymata musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymatgé skaty, z ktorej
pochodzi kruszywo powinna Byco najmniej dwukrotnie wasza od wytrzymakei betonu. Marka cementu
powinna by przygta wg 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stoséwwéukane kruszywo tamane marki 30 i piasek
gruboziarnisty mdliwie bez frakcji 0 do 0,125 mm. Szczegllnie kotmgs § kruszywa o uziarnieniu
niecigglym. llos¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna Wicksza nk 450 kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wicksza nk 500 do 550 dcm3/m3 betonu.
Zawarta¢ porow wswiezej mieszance wg 13.00.00. pkt. 6.2.3, gidsvo$¢ betonu zwizanego max 5 %.

6.1.2. Jakdé betonow.

Przed rozpoczxiem betonowania Wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktada do oceny laynierowi:
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a) prébki materiatdw, ktére ma zamiar stos@éweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odngnie uziarnienia kruszywa,

¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cemeantovdzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktére
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betagjow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowaie&gnacji betonu,

e) wyniki prébnych badéa wytrzymaldci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w kseta
sz&cianu o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88B5D,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie préb opisanych w dalszsoz
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpageze betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dudatdéw
stwierdzajcych jakd¢é materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&y/ywymienione badania winny byvykonane na prébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcyadymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 prébek i sposéb wykonania badaostan podane przez hyniera, ktory
wykonywa bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeraveiizenia zgodrigi wiasciwosci materiatow
i mieszanek betonowych zastosowanych z wiegprzediagonymi.

6.1.3. Wytrzymal&’ i trwatosé betonow.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzym@dona s$ciskanie, powinny by pobrane 2
serie probek w iléciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki ipaw by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego  obiektu, dla kdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projethnicznego i dla kalego
wykonywanego odibnie fragmentu konstrukcji. Prébki powinny dypobierane komisyjnie z udziatlem
przedstawiciela liyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanegez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobraniarwi by¢ wyposaone w tabliczki z podpisami dgniera i
kierownika robdt, gwarantagymi ich autentycznig. Probki powinny by przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez myniera przez jedndob; w formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250 poz.6.3.3. Pierwsza seria probek zostaniglaztza w laboratorium wskazanym przezymera w
obecndci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenigraymatcici odpowiadajcej r&znym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przezyhera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii pefibmog,
by¢ przyjete za podstawrozliczania rob6t pod warunkierre wart@é wytrzymaldci nasciskanie po 28 dniach
dojrzewania dla kalego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.éd4ie odpowiadata klasie betonu nie
nizszej nz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkpadjektu. Jednale celem potwierdzenia
otrzymanych wynikéw powinny kiypoddane badaniom w Laboratorium ktiawym probki drugiej serii w
ilosciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

» betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wanitanaks.30 kg stali/ m3 betonu- przynajmniej 10 8ébek,

» betony zwykte zbrojone lub sgrone - przynajmniej 20 % prébek.

W przypadku gdy wytrzymakd na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecé pierwszej serii probek byta z1za od wytrzymakxi odpowiadajcej klasie betonu przgiej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkachjegto, naley podd& badaniom w Laboratorium
Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii, niezatée od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W
oczekiwaniu na oficjalne wyniki baflalnzynier maze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyima
betonowanie, a Wykonawca nie #@0z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodoiwalezeli z
bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium ddowym otrzyma si wartgs¢ wytrzymaidci na sciskanie

po 28 dniach dojrzewania odpowiagtaj klasie betonu nie n$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyy do rozliczenia rob6t. Jk jednak z tych badaotrzyma s wartasé
wytrzymataici na sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazs® od wytrzymatdci odpowiadajcej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkablykonawca bdzie zobowizany na swdj koszt do
wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub wgkonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane
przez Wykonawe musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone proggriera (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaizajs Wykonawe. Trwalas¢ betondw okréona jest stakécia
okreslonych wiaciwosci w obecnéci czynnikow wywotujcych degradaej Proba trwaléci jest wykonywana
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przez poddanie prébek oktenej ilosci cykli (dla F 150 jest to 150 cykli) zankania i rozmraania. Zmiany
wiasciwosci dla betonu konstrukcyjnego w wyniku tej probywpony wykazywa m.in.:

» obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamraych nie jest wksze ni 20%,
e utrak masy nie wgcej niz 5 %.

Badania te obejmyj

* ocena stopnia dojrzaioi betonu w konstrukcji,

* ocena wytrzymalei betonu n&ciskanie metog ,pull-out”,

e 0cena wytrzymal€xi betonu na rozgganie metog ,pull-off”,

» ocena wodoszczelkoi betonu ,in-situ”,

» ocena odporrii betonu na penetracghlorkow,

»  kontrola grubéci otuliny zbrojenia,

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotygze wytrzymaldci betonu, laynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszydibegk materiatéw lub betondéw celem poddania
badaniom bdz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88B50

» konsystencja mieszanki betonowej,

* zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymata¢ betonu naciskanie,

» nasikliwos¢ betonu,

» odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,

* przepuszczalrig wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgci podlegaace osobnej ocenie oraz szczegOtowe @kree liczebnéci i termindw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betomiyhier maze zagdaé wykonania badai kontroli na betonie
utwardzonym za pomagcmetod nieniszegeych, jako préba sklerometryczna, préba za pemicadiwickow,

pomiaru oporngci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania sktadu mieszanki betonowafgtpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w cz@silme] zmiany roboczej. Roice pom¢dzy przygta a
kontrolowan konsystengj mieszanki nie powinny przekroazy

* + 20 % ustalonej warfoi wskanika Ve-Be,
 +1 cm - wg metody stka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si korygowanie konsystenciji mieszanki betonowejaeghie przez zmianzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cement@mdnego, ewentualnie przez zastosowanie donkesze
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawasitm powietrza w mieszance betonowej.
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Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstod cisnieniowy podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu done&smapowietrzajcych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zaw&ripowietrza w mieszance betonowej badana met@thieniong wg
PN-88/B-06250 nie powinna przekra¢za

* 2% w przypadku nie stosowania domieszek napoveigtrych,

* przedziatldw wartéci podanych w tabeli pej w przypadku stosowania domieszek napowieiczah,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+ 31,5
Zawartae beton narzony na
powietrza czynniki atmosfe- 35do55 3do5
ryczne
[%0] beton naraony na
staly dostp wody| 5 5 45 65 4do6
przed
Zamarzaniem

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymd&t betonu nasciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymdic betonu ndciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o liczbie okréonej

w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ri: 1 préblke na 100 zarobdéw, 1 préblka 50 m3, 1 prékkna zmiar
robocz oraz 3 probki na pattibetonu. Prébki pobiera¢siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a gpste przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania prébek pobranych z paRdrtia betonu mie by zakwalifikowana
do danej klasy, @i wytrzymalos¢ okreSlona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm speiméstpujace
warunki:

Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rmin 28l Ra(1)
gdzie: R, - hajmniejsza wartg wytrzymaidici w badanej serii ztmnej z "n" prébek,
R,c - wytrzymalg¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek -n | a

od3do 4 1,15
od5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytphemaze by uznany za odpowiadgly danej klasie, jdi
spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):

Ri min > RbG( 2 )

oraz

R >1.20Rec (3)
gdzieR - $rednia warté¢ wytrzymaltdci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru (4):

— 1 n

R==>"R (4)

Nz

w ktérym R - wytrzymalad¢ poszczegoélnych prébek.

Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiaatunku (1) lub palczonych warunkéw (2) i (3) obowduje
warunek (5)
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R -16403> Ry (5)

w ktorym :

R - srednia warté¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymighodla serii n probek obliczone wg wzoru:

-1 , _ ]2
s—\/n_12(R R?(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrwte, wedtug wzoru (6) jest wksze od 0,2 R wg wzoru
(4), zaleca si ustalenie i usugcie przyczyn powodyggych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy
warunki (1) lub (2) niegspetnione, kontrolowanpart betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za =agddzyniera, przeprowadéi mozna dodatkowe badania
wytrzymatadici betonu na probkach wygych z konstrukcji lub elementu, albo badania réeczice
wytrzymataici betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-0626Zeliewyniki tych bada dodatkowych bda
pozytywne, to nadzér me uzna beton za odpowiadggy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nagiliwosci betonu.

Sprawdzenie naghkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania migozl planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy weasie
wykonywania obiektu i nie rzadziejinl raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie nagkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacsi najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo ré&nych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odporsc betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzansi probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na prébkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégirieden raz w okresie betonowania obiektu, irnaziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zalecalsadanie na prébkach wytych z konstrukciji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczegoélnie
naraonych na stycznié ze srodkami odmraajagcymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-
88/B-06250. Wymagany stopiemrozoodpornfci F 150 konstrukcyjnego betonu jest aqomiicty jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrania-odmraania prébek spetniong gonizsze warunki:

1. Po badaniu metadzwyklg, wg PN-88/B-06250 (metoda podstawowa), -
» prébka nie wykazujegknied,

» lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonyctznaow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp nie przekracza 5 % masy probek nie zaangch,

» obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie jest wksze nk
20%.

2. Po badaniu metagrzyspieszosm wg PN-88/B-06250,
e prébka nie wykazujegknied,
e ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekracza aadnej
prébce wartéci 0,.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Wymagany stopié mrozoodpornéci F 50 dla niekonstrukcyjnego betonu jest élamy po wymaganej (50)
liczbie cykli zamraania-odmraania probek.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalciovody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeicio betonu przeprowadza esina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu miekizebetonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontrak, rzadziej jednak ni 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopie wodoszczelngi betonu W 8 jest ogjnicty, jesli pod ckénieniem wody 0,8 MPa w czterech

na szé&¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stlzees¢é oznak przegkania wody.
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6.2.8. Dokumentacja bada

Na Wykonawcy robét spoczywa obaaek zapewnienia wykonania bad#aboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych nsegjni "Specyfikacjami..." oraz gromadzenie, przegjwanie
i okazywanie laynierowi wszystkich wynikéw badiedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.3.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych zelbetowych w czasie wykonywania robo6t polegap sprawdzeniu na
biezaco, w miag postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i zgodoi wykonywanych robét z projektem i
obowigzujacymi normami. Badania powinny ajgj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdakiboty,
ktére przy kacowym odbiorze nie dzla widoczne, a jak& ich wykonania nie ¢dzie mogta by sprawdzona.
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bypisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialtdw polega na stwierdzenhy, gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje s¢ przez bezpé@redni pomiar témg, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem.

Badania polegajna stwierdzeniu:

e zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

» zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pakenia poziomego i pionowego,
» zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsnych,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

» prawidtowdici i doktadndci polaczer migdzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewrtrzne poiczen i przez kontraj dochgnigcia wszystkich
srub w konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpoedni pomiar téma, poziomia, tatg i porbwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

4, Sprawdzenie zbrojenia wykonujee sprzez bezp&edni pomiar témg, poziomia, suwmiarly i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujeveg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpor jako c&donalery wykona przez:

» porownanie przekrojéw poprzecznych z projektem,

» ustalenie, czy wychylenie z pionu rétesi¢ w granicach dopuszczalnych.

e sprawdzenie rys,giniec¢ i rakéw.

7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych pglerykona przez:

» porownanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego,
» porownanie rgdnych z projektem,

e poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z pragek

» ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

» badania powierzchni betonu postém rys, gknie¢ i rakow.

6.3.2. Badania po zakizzeniu budowy.
Badania po zakazeniu budowy obejmaj

1. Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu halerzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnd¢ z Dokumentagj Techniczg w zakresie:
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» podstawowych rgdnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,

* rozpktosci poszczegoélnych pezet i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalewykona przez ogidziny oraz kontral formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe wykonujeesgdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czésidowy lub po jej
zakaiczeniu dato wynik niezadowalgy lub  watpliwy.

6.4 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcjistmvych
6.4.1 Uwagi ogolne
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceeay rozumiet jako wymiary minimalne.

Podane riej, tolerancje wymiaréw natg traktowa& jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie prigéwe
inaczej. Dotycz one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elmtow prefabrykowanych.

Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania daogye przset mostéw betonowych ielbetowych g
nastpujace:

- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektunesz:
- dlugd¢ przesta+2 cm,
- rozpetos¢ usytuowania taysk +1 cm, ¢ podiwzna w planie £3 cm,
- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych +2 cm,
- wymiary przekrojow gwigaréw +1 cm,
- grubg¢ ptyty pomostu 0,5 cm,
- rzdne wysokéciowe 1 cm.
- Reknigcia elementéw konstrukcyjnycl siedopuszczalne.
6.4.2 Tolerancje wymiarowe
6.4.2.1 Fundamenty:
- usytuowanie w planie - 2% napkszego wymiaru, ale nie wgej niz 50 mm,
- wymiary w planie £30 mm,
- r&nice poziomu na ptaszczyznach widocznych +20 mm,
- r&nice poziomu ptaszczyzn niewidocznych £30 mm,
- r&nice gkbokdsci £0,05h i £50 mm.
6.4.2.2 Konstrukcje peset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) £18.m
- wysokdci (h jest wielkacig podstawow):

- hk050m +5 mm,

- 0,50m<h< 1,50 m, +10 mm,

- 1,50m <h< 3,00m, 15 mm,

- 3,00 m<h< 10,0 m, +20 mm,

- 10,0 m<h, 10,002h.
- Wymiary przekroju poprzecznego i inne zbhe:

- 0,50m +5 mm,

- 050m<L<150m, #10mm,
- 1,50m <L< 3,00m, +15 mm,
- 3,00m<L<10,0m, %20 mm,
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- 10,0 m <L, +0,002L.
- 0Ogolne wymiary konstrukciji:
- L<150m +5 mm,
- 15,0 m<L< 30,0 m, +30 mm,
- 30,0m <L, +0,001L,
- Prostolinijngé:
- [<3,00m +10 mm,
- 3,00m<L< 6,00 m, +15 mm,
- 6,00 m<L< 10,0 m, +20 mm,
- 10,0 m<L< 20,0 m, +30 mm,
- 20,0m <L, +0,0015L,

- Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementospolgtnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej
przez 3 pozostate nara, L jest przektna prostolgta):

- L<3,00m, +10 mm,
- 3,00m<L< 6,00 m, +15 mm,
- 6,00m<L<12,0m, +20 mm,
- 12,0 m<L, +0,002L.
- Rd&nice poziomu porgdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
- h<3,00m, +10 mm,
- 3,00 m <h< 6,00 m, +12 mm,
- 6,00 m<h<12,0m, +15 mm,
- 12,0m <h< 20,0m, +20 mm,
- 20,0 m<h, +0,001L.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest 1 rhwbudowanego betonu. H6 okresla sk na podstawie Dokumentacji Projektowe; i
weryfikuje pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Zasady ogolne odbioru rob6t
Roboty obgte niniejszymi SST podlegagwdm etapom odbioru robét dokonanym przeziera:

- odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektovs, SST oraz pisemnymi decyzjamizimiera.
Badania wg pkt. 6 natg przeprowadza w czasie odbioréw robét. Na podstawie wynikow badalezy
sporzdzi¢ protokéty odbioru robot.

8.2 Odbidr robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstaw dokonania oceny ikei rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maii dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotycgee jakaci wbudowanych materiatow.

8.2.2 Zakres
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Odbidér rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanyghrikéw produkcji i
wykonania poszczegélnych elementéw podanych w gesgdnych punktach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoearoboty nalgy uzna& za zgodne z wymaganiami
przedmiotowych norm i SST. Z&i chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlety uzn& za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takigjuaciji Wykonawca obowzany jest doprowad&iroboty
do zgodnéci z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

8.3

Odbidr ostateczny
Wg ST DM-00.00.00.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zapewnienie nidmgch czynnikdw produkcyjnych lub gotowych wyrobow;
prace pomiarowe i przygotowawcze; zakup, transpprgygotowanie i wbudowanie. Cena uwddiiia

wykonanie

robét podstawowych oraz wszystkich

rokétvarzysacych, wynikajcych z warunkow

realizacyjnych, m.in.: ulenie z zagszczeniem mieszanki betonowej oraz jej qgehcg, wykonanie i
rozebranie konstrukcji pomocniczych (m.in. rusztoisa deskowania, pomosty robocze) i usai@ ich poza
plac budowy. Cena obejmuje rowaieykonanie niezédnej dokumentacji technologicznej oraz biada

Cena obejmuje rowniewszystkie koszty zwizane z prowadzeniem rob6t na terenie PKP (np. urgoid
terminu i zakresu robét, koszty ewentualnych przermachu kolejowym).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

Metody badania cementu. Oznaczaniezyytataci.

Metody badania cementu. Analiza chen@cementu.

Metody badania cementu. Oznaczaniguca@zania i statéci objetosci.
Metody badania cementu. Oznaczanpngt@mielenia.

Cement. Sktad, wymagania i kryteriadrggici dla cementow

powszechnegozytku.

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i oklenia.
PN-76/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowywamndbek.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-91/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne.

Badania. &#uasienia ogélne

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Paddmazwy i okrélenie bada.

©zenie jamisteci

Ozaaie zawarteri zanieczyszczeobcych.
Ozaaie zawartei pytdw mineralnych.
©zenie sktadu ziarnowego

Ozaaie ksztaltu ziaren.

Ozaaie wilgotndci.

Ozaaie nagkliwosci.

Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredna.
Ozaaie zawartri zanieczyszczeorganicznych.
Ozaaie zawartxi siarki metog bromow.
Ozaae reaktywn¢ri alkaliczne;.

Ozaaie wytrzymaiéci na miadzenie.

Ozaae zawartei ziarn stabych.

PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych.

PN-B-11112:1996
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02
BN-62/6738-05
BN-62/6738-06
10.2.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Beton zwykty.
Beton zwykly. Metody batleéSzybka ocena wytrzymaia nasciskanie.
Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu
Beton hydrotechniczny Badania skHadiwi betonu.
Normy dotycace konstrukcji betonowych.
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PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i sggzone. Projektowanie.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymaggabéaania.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymasoi
betonu n&ciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncettg badania wytrzymaioi
betonu n&ciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetvetowe i spgzone. Projektowanie.

10.3.  Inne dokumenty

[1] Wymagania i zalecenia dotygz wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Gaima Dyrekcja
Drog Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospd®orskiej. Warszawa 1987.

[2] Wytyczne wykonania piefjnacji swiezego betonu preparatem powlokowym "Betonal". IBDIiM.
Warszawa 1984.

[3] Standardowa metodyka bada techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efekty¥aiostosowania
domieszek chemicznych do betonu (wytyczne). CEBEarszawa 1986.

[4] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictiségowym i mostowym nr 102/86. Cement
drogowy 45. IBDiM. Warszawa 1986.

[5] Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym éstowym nr 101/85. Roksol B-3A -
domieszka napowietrzgja do betonéw cementowych. IBDIM. Warszawa 1985.

[6] Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. PlastyfikatorISKB. ITB. Warszawa 1984.

[71 Instrukcja nr 237 stosowania do betagnodka uplastyczniagego "Klutan". ITB. Warszawa 1982.

[8] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwi&63/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6.
Bezchlorkowe dodatki przpieszagce twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

[9] Instytut Badawczy Drég i Mostow. Mgr in Bolestaw Ktoshski. Wytyczne techniczne projektowania
pali wielkasrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacidarszawa, grudzie1991.

[10] Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania kakgji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

[11] PRN,MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukgjibetonu. Cgs¢ 1. Reguly ogdlne i reguly dla
budynkéw. Tom |. Wersja Polska ENV 1992-1-1: 199&kst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB.
Warszawa 1992.

[12] Zalecenia dotyege oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektow
mostowych. Wroctaw 1998.

[13] Zalecenia dotycge stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw iramapw budownictwie
komunikacyjnym. Wroctaw 1998.
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M.13.03.00 PREFABRYKATY BETONOWE
M.13.03.01a WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
Z POLIMEROBETONU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyee
wykonania i odbioru rob6t zwranych z wykonaniem i mortam gzymséw prefabrykowanych
z polimerobetonu w ramach remontu mostu nad patekiezi Bréd w cigu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest madgen stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dladania w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem oraz moagan desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie stmo

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jegywica poliestrowa z uktadem utwardgzeym, a
wypetniaczem mieszanka piaskoweirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowahnyc
2.2.1.Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny ¢by wykonane z  polimerobetonu
0 wiaciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci polimerobetonu dla gzymsoéw prefabrykowanych

Lp. | Wiasciwosci Jednostka)] WymaganijéBadania wg

1 Wytrzymata¢ gwarantowan AiPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu néciskanie B nr 194 [8]

? | poimerobetonu s rozganie] Instrukcja ITE
P ZB3ANIE) \1pg > 20 nr 194 [8]

przy zginaniu

PN-B-04101:1985

3 Nasikliwo$¢ polimerobetonu % <0,25 3]

4 Porowatd¢ polimerobetonu % <9

5 Gestas¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopié mrozoodpornéci > F150 [Z']\I_B_O6250:1988
7 Twardadi¢ wg Brinella MPa > 160
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PN-B-04111:1984
[5]

Scieralng¢ na tarczy Boehmego cm 0,10

2.2.2.Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny dywvykonane w wytworni, zgodnie z dokumentagrojektova.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnadlgez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze zatartej. Zexvana
powierzchnia piyty gzymsowej powinna dyzabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposob
zaaprobowany przez igniera, np. gtadkim laminatem na bazielkotu poliestrowego. Barwa widocznej
powierzchni powinna hiyzgodna z Dokumentagcprojektows.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinrghsipé wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. | Wihasciwosci Jednostka] Wymagania Badania wg

1 Odchyiki dlugdci elementow mm <3

2 Odchytki innych ni dlugasé

D . mm <2
wymiaréw elementéw
: - . <2
3 Odchyiki prostoliniowsci mm < 1/500 diugeci | PN-B-
4 Odchytki  skecenia  przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesgn <2
ciem odpowiadajcych  sobig mm < 1/500 diugéci | BN-80/6775-
punktéw przekroju 03/01 [6]

5 Rownd¢ powierzchni: szczerby
uszkodzenia powierzchni eleman-
tow polimerobetonowych widoczmm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny hywyposaone w zbrojenie umidiwiajace zakotwienie prefabrykatu w plycie
pomostu. Zbrojenie powinno byvykonane ze stali spetnigiej wymagania SST M-12.01.00 [2].

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw gdzy prefabrykowam desly gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin gdzy deskami gzymsowymi nale stosowa zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
naraonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczaogyls wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiaty uszczelniace powinny spetnia wymagania dokumentacji projektowej i SST. Dlaytych
materialdw uszczelniggych Wykonawca przedstawi Podskorme, aproba¢ techniczg wydar przez IBDIM
lub europejsk aproba techniczg.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie padajaczej, do uszczelnienia stykéw ethky desk
prefabrykowan i gzymsem wylewanym ,na mokro” moa stosowazestaw uszczelniggy sktadajcy sk z
elastycznej tamy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej dpyklejania tdmy. Zestaw powinien
charakteryzowasie:

— bardzo doby przyczepnécia do podiaa betonowego i szczeléma,

— wysoky wytrzymaldcia na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoks odporndcig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowangjiekéw domowych, rozciezonych
kwasow i zasad, kwasdw organicznych, domowych emrgstowychsrodkdw czyszcacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tama powinna mié szeroké¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mana stosowé jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikongwnag zalewowy,
sieciupce pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie gie@nia przechodgy do postaci elastycznej
gumy. Materiat uszczelniggy powinien by odporny na dziatanie wody, rozagzonych soli, kwaséw i zasad
oraz paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywatasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywaodpornd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniaay p
zastosowaniu odpowiednighodkdéw gruntugcych, zachowywéabardzo doby przyczepnéc do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mina tez stosowé do uszczelnienia stykow guzy prefabrykatami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 14t 3.
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3.2. Spret do wykonania rob6t

Przewiduje si reczny monta desek gzymsowych. Do aplikacji materialu uszczgdnego naley
stosowé narzdzia rekomendowane przez producenta, np. pistolatgpezone powietrze lubeczne pistolety
cisnieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagdélime” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport i sktadowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elementéw zmost odbywa& po osignieciu przez beton 80%
projektowej wytrzymatéci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przezyhiera. Elementy
prefabrykowane powinny ldypakowane na paletach drewnianych azgine tdma stalows. Do transportu
powinny by uktadane poziomo, dtugoia w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno lBydostarczone Zwiadczenie o wynikach przeprowadzonych hada
zawierajce:

— nazw i adres producenta,

—  nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,

—  sposGb pobrania probek,

- dat bada,

- wyniki bada.

Prefabrykaty powinny hy sktadowane w pozycji wbudowania, na pagdioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2 .3.Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniapi@in

Materiaty uszczelniape naley przewozé i skladow& w oryginalnych opakowaniach producenta, w
pozycji stojcej. Transport opakouwiaz materiatami mze sg odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkOw oll@nych przez producenta. Podczas transportu opakawnaley
zabezpieczy przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed
wpltywem dziatania promieniowania cieplnego, nast@méeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Mgle
przestrzega terminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywaniatransportu mee
spowodowad utrat wiasciwosci materiatéw uszczelniggych.

Na kazdym opakowaniu naky umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,

- mag netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

—  sposO6b przechowywania i stosowania materiatow h@aania przy tym niezisinychsrodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
— monta deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnig
—  roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalsy:
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robét,
- okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montg deski gzymsowej i wykonanie uszczeinie

Prefabrykaty gzymsowe powinny zastaykonane w wytworni. Przed przygieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawiynierowi atest producenta, potwierdmaj zgodndé z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przyseniem, do montau nalery sprawdzt stan prefabrykatow. Zbrojenie
wykonane w celu patzenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokpoWwinno by oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montau prefabrykatéw, nalyy szczegdla uwag zwrdck na ich widciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajch petéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Zv@yzchni
prefabrykatow stykagych sé w zespoleniu z nowym betonem nagleusury¢ szkliwo, oczyci¢c powierzchng
styku i starannie zwily¢ wodg. Nastpnie na such i oczyszczon powierzchng nakle tasme uszczelniajca
styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewaneganonéiro. W przypadku stosowania kitu lub masy
zalewowej jako uszczelnienia, naje w trakcie betonowania gzymsu pozostawwv konstrukcji listve
drewnian, ktérg po stwardnieniu betonu naleusuné i powstay szczelig wypetnic kitem. Przed ulzeniem
kitu szczelig nalezy doktadnie ocz§ci¢ np. przez przedmuchanie eponym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinnycbgzyste, twarde, wolne od zanieczyszcoéejami, smarami, wolne od
pylu cementowego i innych nie zyanych z podiem elementéw. W tym celu nale oczysci¢ szczeliny
mechaniczg szczotly stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szozeimery odpylic sprgzonym
powietrzem. Ubytki w krawdziach szczeliny o gbokasci przekraczajcej 25 mm powinny by przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczytai ktorych Wykonawca przedstawi Pgjsiorme lub
aproba¢ techniczg. Jereli producent tego wymaga, powierzchnie pgleagruntowd przed wypetnieniem
szczelinysrodkiem gruntujcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1 Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty naley kontrolow& na podstawie atestéw i aprobat technicznych nalrag6 z pktem 2
niniejszej SST. Wiiwosci polimerobetonu naly kontrolow& na podstawie atestu producenta i poréwnanie
ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatl naley sprawdzé wyglad zewretrzny prefabrykatow
na podstawie ogtizin elementu, przez pomiar i policzenie uszkadpe/stpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nomych ksztattow. Pomiary dtugoi i glebokasci
uszkodzé oraz odchylek: wymiaréw, prostolinioda, skrcenia przekroju naly wykona& za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne
odchyiki i wady powierzchni podano w pkcie 2.2 &hltca 2.

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pety powinny byé czyste
i wyprostowane.

6.3.2.Kontrola materiatow uszczelnigych

Materiaty uszczelniape naley kontrolowa na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich

wiasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.
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6.4.Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsuwej
Sprawdzenie prawidtovéoi montau prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
a) wizualm ocerg jakasci robét,
b) sprawdzenie szeroka spoin na zgodridé z dokumentagj projektows; szeroké¢é spoiny nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej o wtcej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowoi utozenia (odchylenia mierzone $aib diugdgci 4,0 m nie powinny by
wicksze nk 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidiowam wysokaciowego ut@enia (odchylenia kgdnych nie powinny
przekracz& 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienigaaly desk gzymsowd i ptyta gzymsowy.
Przed wykonaniem uszczelnienia riglsprawdzé stan szczeliny, ktéra powinnadgzysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinnabwypetniona materiatem uszczelnjigym na petg giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest szt. (1 sztuka) gzymsu zgodnego z Dokumgnfimjektowy lub m (metr)
gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do

zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i prtggvanie szczelin do wypetnienia. Odbidr tych robét
powinien by zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialag” [1] oraz niniejszej sST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowamygblimerobetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i ptatgchsrodkéw produkciji,
—  przygotowanie prefabrykatéw do gokenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatéw,
— uszczelnienie spoin,
- wykonanie bad&
— uporzdkowanie terenu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i paearzysgcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaagghkliwosci wody
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczel@eralngci na tarczy

Boehmego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBiementy nawierzchni
drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhc
geometrycznych

o

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cechchamicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZAL ACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU

KOLOROWA GLADKA FAKTURA (np. biata)

——
‘ — | .
’ . A R
— o " " PLYTA
L/ POMOSTU
<N )
- .|
?
raara + |
¢ "\ . .. ©
©
¥ |
KOTWY @8 co 20-25cm
B GZYMS
_‘I_
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE
M.15.03.03 WARSTWASCIERALNA Z SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacjchrecznej § wymagania dotycge wykonania i
odbioru warstwyscieralnej nawierzchni wykonywanej w ramach remomtostu nad potokiem Kozi Bréd w
ciggu ul. Jagieléskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanawtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i rniglde
stosowa w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z mieszanki SMA 11 wg PN-EN 13108-5:20@8] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej amtipcenta (na obiekcie mostowym zgodnie z lokalizag
Dokumentacji . Projektowej). W przypadku produkaiieszanki SMA przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowdzany jest prowadzi Zakladow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwe scieralg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze I, mm
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow’go
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgbu na wymiar najwikszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakhi kojazdu i nawierzchni nalg uwzgkdniat w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania

obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrgdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowef- okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajsce t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze ¢dzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mimeasfaltowa o niegglym
uziarnieniu, sktadafa s¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujicy — stabilizator mastyksu, zapobieggj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: D2mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechegch przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypelniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie i&dozastkom
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zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub pamoasfalty wg PN-EN
14023:2009 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz w@sfgch podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miesz&A

Kategoria Mieszanka SMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 — KR6 SMA 89, SMA 11 | - PMB 45/80-55 , PMB 45/80-65, PMB 65/10550

a) zalecane, jeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu santmiego
b) do cienkiej warstwy na ggro z SMA o grubéci nie wickszej niz 3,5cm

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowampatimerami (polimeroasfaltow) wg PNEN
14023:2009 [59]

Gatunki
asfaltow
Ted modyfikowanyc
Wymaganie e Metoda ) h polimerami
e Wlasciwosé : nostk PMEB)
podstawowe badania a (_ 1B)
45/80 — 55
wymaga | klas
nie a

1 2 3 4 7 8
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Gatnki
asfaltow

modyfikowanyc
: Jed- R
Wymaganie Wiadciwods Metoclla ciiE h polimerami
podstawowe badania (PMB)
“ 45/30 — 55
wymaga | klas
nie a
1 2 3 4 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426:2009 0.1 45-30 n
temperaturach w 25°C [21] mm =
eksploatacyjnych
Konsystencja w
yeysokich Tenmperatura mieknienia AR 122 00y 20 > 65 5
temperaturach : [22
eksploatacyjnych
PN-EN 13589:2005
Sila rozciggania (mala [55] T =2 3
predkosé rozciagania) PN-EN 13703:2009 | © w 3°C i
[57]
Kohezja Sila rozciagania w 5°C PN-EN [1 ;:']8?'2010 )
(dnza preodkotc PN-EN 13703:2009 | Vem | NPD 2
rozclagama) [57]
Wahadlg Vialit (metoda PN-EN 13588:2009 el NPD? 0
uderzenia) [54]
Stalosé Zmiana masy % = 0.5 3
Konsystencji T PN-EN 1426:2009 N .
(Odpornosé na o o [21] e 60 :
starzenie)
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427:2009 o <8 -
12607-1:2009 mieknienia [22 ' B
lub -3:2010[31]
Inne wiasciwosci | Temperatura zaplonu 5 %Ig-]:::;oés[g;] S =235 3
N-EN 125932
Temperatura lamliwosci FREEN [1,,2;]93'-009 °C <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398:2009 i =70 3
Nawrdt sprezysty w 10°C [51] N NPD* 0
PN-EN 14023:2009
Zakres plastycznosci [59] oC TBR" 1
Wymagania Punkt 5.1.9
dodatkowe - PN-EN 13399:2009
Stabilnos¢ _ [52]
magaz;v'nm‘a allua_, I.{();mca PN-EN 1427-2009 C =5 2
temperatur mieknienia [22
Stabilnosé PN-EN 13399:2009
magazynowania. Réznica _[52] 0.1 NPD? 0
pEI:i_e tl‘;tcji PN-EN 1426:2009 mim
[21]
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Gatunki
asfaltow
modytikowanyc
. Jed- .
Wymaganie Wladeinodd Metoc.la nostk h pOlllllE‘l‘all]l
podstawowe badania . (PMB)
) 45/80 — 55
wymaga | klas
nie a
1 2 3 4 7 8
Spadek temperatury PN-EN 12607-1:2009
mieknienia po starzeniu [31] . b
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427:2009 c IBR L
-1:2009 lub -3:2010 [31] [22
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN - 60 3
12607-1:2009 lub -3:2010 | PN-EN 12607-1:2009 - i
[31] 31] 0
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398:2009
po starzeniu wg PN-EN [51] a
12607-1:2009 lub -3:2010 NPD 0
[31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nale stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 [44] i WT-1 Kryea
2010 [64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaczusywa powinny speinia
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Skladowdmieszywa powinno gi odbywa w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiae skladowiska musi Ity réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstgieralnej, w pocztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapgym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadmizywatowd. Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm powinny speindawymagania podane w tablicy 5.

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosct Metoda Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
. PN-EN 933- A
Uziamienie 1:2000 [3] kat. G 90/10
PN-EN 933- kat. fi. tj. przesiew przez sito 0.063mm < 1%

Zawiariose pyiu 1:2000 [5]  |(m/m)

-dla KR1-2PSV =44

Odpornosé na PN-EN 1097-
polerowanie kruszywa 8[18] -dla KR3-6 PSV =50

PN-EN 1097-
Gestosé ziaren 6:2002. rozdz. 7. |deklarowana przez producenta

8.9[16]

Grube zanieczysz- PN-EN 1744- | kat. mppc 0.1. tj. zawartosé zanieczyszczen o
czenia lekkie. kat. mie 1:2000 wymiarze wiekszym od 2 mun powinna
WyZsza niz p. 14.2 [25] wynosi¢ < 0.1% (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat.-kategoria wdaiwosci, rozdz.- rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpyy¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdygy¢ stosowane tale w postaci granulatu,
w tym ze $rodkiem wizacym. Nalery stosowa stabilizator mastyksu posiadaey dokument dopuszczay
wyréb do stosowania w budownictwie drogowym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndci lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje splyw§w lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 €& A [34] wynosita 100%.. Do mieszankirodek
adhezyjny nalgy stosowd nawet woéwczas gdy wygiuje 100% przyczepioi asfaltu do kruszywa.

Jednoczénie musi by spetniony warunek odporbd gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowé srodek adhezyjny posiadgy dokument dopuszczmy wyrob do stosowania w

budownictwie drogowym.

Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Skladowanie jest dozwolone tylko w oryginalnych kmaaniach i w warunkach oldlenych przez
producenta. Do uszczelnienia ge#en technologicznych tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia réanych materialéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
materiaty termoplastyczne, takie jakrey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych. Grub&
materiatu termoplastycznego do spoiny powinné&yodna z zaleceniami producenta. Skladowanie rasier
termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanyopakowaniach producenta, w warunkach d&rs/ch
przez producenta.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 [58] i WT-3 Esjalasfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.
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Emulsg asfaltows mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k &

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tidgtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanigeszanek mineralno-asfaltowych, z iiwoscia
dozowania stabilizatora mastyksu,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gizenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugglizenia uméliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszgwana
przewozé dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank SMA
nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zalesci od posgpu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnaabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrpgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
produkcji do wbudowania, powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopgdgga na :
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wygaamiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11.
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Ponadto, receptna mma naley wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie ba@lgontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, povamwierd kompletny zestaw wynikow bada
okreslajgcych przydatn& funkcjonaly mieszanki mineralno-asfaltowej optymalna zawartoscia asfaltu i
powinno dowodzi, ze spetnione swszystkie wymagania wyrobu (okiene w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Skiad mieszanki (recegt nalezy projektowa& z minimum trzema wariantami zawaito asfaltu, w
granicach dopuszczalnych odchytek. Mieszanka minerasfaltowa powinna spehdiavymagania okrdone w
STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawaitasfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawgrttepiszcza oraz orientacyjna zawaétérodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawéftlepiszcza orazrodka stabilizugcego
mieszanki SMA do warstwgieralnej [65]

N Przesiew. [% (nvm)]
Wlasciwosé SMA 11 KR3 - KR6
Wymiar sita #. [mm] od do
16 100 -
11.2 90 100
8 50 65
5.6 35 45
2 20 30
0.125 9 17
0.063 8 12
Zawartosc srodka stabilizjacego. [% (m/m)] 0.3 1.5
Zawartosé lepiszeza, minimum” Brins4

% Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralnej 2.650
Mg/nr’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestoéé (pg). to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozyé przez wspélezynnik @ wedlug
réwnania:

2,650

Pd

Tablica 9. Wymagane wieiwasci mieszanki SMA do warstwgieralnej, przy ruchu KR5 + KR6
[65]

Warunki
Wlasciwosé Z;i?_’ggz?;laog_g Metoda 1 warunki badania SMA 11
20:2008 [48]
Zawartosc T
T C.1.2.ubjjanie. LSS o e ; Vinin2 0
V.‘Ohl.}i‘.‘h | T . N PN-EN 12697-8:2005 [33]. p. 4 "
przestrzeni
Odpornosé na C.1.20. PN-EN 12697-22:2007 [38]. metoda B w WTSamro30
deformacje walowanie. powietrzu. PN-EN 13108-20:2008[48]. PRD amDettaro
trwale® Pos-Pioo D.1.6. 60°C. 10 000 cykli P
EN 12697-12:2 35

Odpornosé na C.1.1.ubijanie. ] N E_N .1'6_9' ,1:“'0.04 [35]. i

: G o e przechowywanie w 40°C z jednym cyklem ITSRg,
dzialanie wody 2«35 nderzen o= : 5

zamrazania. badanie w 25°C

i : PN-EN 12697-18:2007 [37]. p. 5 Dos
episzeza
*Grubosé plyty: SMA 11: 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
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Mieszank SMA nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikbw oraz przechoaniw gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikéw
mieszanki SMA w otaczarkach, w tym @k wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z reaept
robocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tentipergpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rgnym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw#& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatawan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praekat 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60. Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn
by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraingskata temperaterwiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno asfaltowej aoejl w tablicy 10. W tej tablicy najsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfalto{8&jlA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Systemowania dodatkéw modyfikggych lub stabilizujcych
powinien zapewri jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wirvmytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej naiggm nie powinny istotnie wptywana skuteczn@
dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga
Podiae pod warstw SMA powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieaici nalezy przyjaé¢ dane
z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpd wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej i co 10m. Wymagana réwib podiwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podiaa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat 4-metrovg lub rownowang metod) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierésémmdiaza pod warstw $cieralry
[mm]
GP Pasy: ruchu, wtzania i| 4
wytaczania

Jezeli nierbwndgci poprzeczne g wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rzdne
wysokaciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie podiga naley usuraé. Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniecej warstwyscieralnej)
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc Wykonane w podin faty z
materiatu 0 mniejszej sztywsd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuné, a powstate w
ten spos6b ubytki wypelfimateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym). W celu polepszenia gppénia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.zé8 podiaze jest nieodpowiednie, to
nalezy ustalt, jakie specjalnérodki nalery podj¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie sligy w
podtazu nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1:2010 [60]
lub PN-EN 14188-2:2010 [61] albo innymi materiatawmedtug norm lub aprobat technicznych. Na padto
wykazupgcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca esi
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stosowanie membrany przeciwkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany (nazadanie Inspektora
nadzoru) do przeprowadzenia w obeamiolnspektora nadzoru préby technologicznej, ktéma na celu
sprawdzenie zgoddoi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepWW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania dokladrigi
pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregagj kruszywa. Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metag okreslong w PN-EN 12697-27:2007 [39]. Na podstawie uzyskanyg/nikdw Inspektor
nadzoru podejmuje decyzp wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykon@ ¢adanie Inspektora
nadzoru) odcinek prébny celemgcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz lestm warunkow
zag:szczania i uzyskiwanych parametréw j&iowych. Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w
miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powferizc odcinka probnego powinna wynbsio najmniej
500m2, a diug& co najmniej 50m. Na odcinku probnym Wykonawca poen wy¢ takich materiatlow oraz
sprztu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej. Wykonawca nie przysipi¢ do realizaciji
robot po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzarbntdogii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzate@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem. Podé powinno by skropione
lepiszczem. Ma to na celu zkiszenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodygury warstwami.

Skropienie lepiszczem podia przed utéeniem warstwy z mieszanki SMA, powinnoc¢byykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgeQ,L + 0,3kg/m2 (w przypadku skropienia warstwy
wigzacej) lub 0,3 + 0,5kg/m2 (w przypadku skropienia reachni bitumicznej po frezowaniu) przy czym:

— naley zastosowaemulsg modyfikowary polimerem,

— ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podka oraz porowatxi mieszanki SMA; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktére po utaeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldialéswej podiae powinno by skropione 0,5
h przed ukladaniem warstwy SMA w celu odparowaniadyv Czas ten nie dotyczy skrapiania ramp
zamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4Przygotowanie podia i 5.7. Polgczenie midzywarstwowe ransport mieszanki SMA powinien
by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie Z.@nsport materiatdw

Mieszank SMA naley wbudowyw@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w eigu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesattioczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltoNie dopuszcza esiukladania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stesnia mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperatyr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podozgkonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna 'Femperatura otoczenia[°C]_

Przed przysfpieniem do robét W czasie robot
Warstwascieralna o grubgci >3cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgci <3cm +5 +10
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Tablica 13. Widciwasci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo Wskaznik Zawartag¢ wolnych
warstwy technologicznej | zagsszczenia [%]| przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viv)]
SMA 11 3,5-5,0 >97 2,0-6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejs€aclsi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by réwnomiernie zagszczone gzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega stbsowania wibracji podczas
zagszczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne

Do uszczelnienia pgtzer (np. pokczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi) nalezy stosowa: materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 [27] lub asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] etada na gaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodrm tekstug i struktug, dostosowasn do
przeznaczenia, np. ze wgdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzgdly estetyczne.
Do zwigckszenia szorstkkai warstwy $cieralnej konieczne nmie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D < 11mm zalecaestosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. Do warstwigsaanki SMA o D> 11mm
mozna stosowé posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. Na powierzcligorgcej warstwy nalgy réwnomiernie
nanig¢ posypk odpowiednio wczéie tak, aby zostala wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywasic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢lmsych dopuszczacsiwykonanie
reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki @glevzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach pma nie stosowa uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoldé’pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasamv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #anakiem budowlanym B, certyfikat zgodcg
deklarac¢ zgodndci, ew. aprobattechniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtipy i
- ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inspektora nadzoru,
- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatecsi.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne
Badania dziej si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwte badania podczas realizacji kontraktu, z ridelp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usug. Wyniki bada Wykonawcy
nalezy przekazywa Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru m zdecydowé& o dokonaniu
odbioru na podstawie batldVykonawcy. W razie zastrzea Inspektora nadzoru me przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopajiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilgci materiatdw i grubéci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaisaosci przeciwpglizgowych,
— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

Czestotliwosé¢ wykonywania bada
— grubd¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 1000mb pasa ruchu,
— zagszczenie warstwy — 1 probka na 1000mb pasa ruchu,
— sktad i uziarnienie mieszanki z SMA — 1 prébkaypprodukcji do 300Mg/dzig 2 prébki przy produkcji
ponad 300Mg/dzie
— zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 1 prébka na 100@masa ruchu,

6.3.3.Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestwdzenie, czy jako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
miejscu budowy zajmuje ssinspektor nadzoru w obeciw Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w popowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj
bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badiakontrolnych [65]

Lp Rodzaj badé

1 Mieszanka mineralno asfaltowa a)b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartoi¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawarta¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubasc lub ilas¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwasci przeciwpglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000m2 nawierzchni jedna probka; w razie poiydezba probek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia baflakontrolnych dodatkowych. Inspektor
nadzoru i Wykonawca decyduyspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
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jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgtniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc
ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe  powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rpodstawie wiasnych baga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzévada arbitrazowych
dotyczicych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawiaggo.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogoélne

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowgnie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfe).

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawiggo naley przyjaé, ze uziarnienie
kazdej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartgci projektowanej o
wiecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek:
dla mieszanki SMA11 KR 1+6
- zawart@d¢ kruszywa o wymiarze < 0,063metl,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 5,6mmg¢ %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mmg %
- zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mmi4 %

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmrainny by spetnione
réwnoczénie.

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzlaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe
nie maze odbiegéd od wartdci projektowanej o wicej niz +0,3%.

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimresfaltem nawrdt sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwriegprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najenvtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt
drogowego [65]

Rodzaj Temperatura mieknienia. nie wiecej
niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolue
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie imoodbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat@®ci od liczby wynikdw badé& z danego odcinka budowy (tablica
16). Do wynikéw badanie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczegokwiadania isredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]
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Rodzai Liczba wynikéw badan
o 1 2 od3 | od5 | od9 | =20
) do 4 do8? | do19Y
Mieszanki gruboziammiste +0.6 +055 | £0.50 | £040 | £0.35 +
0.30
Mieszanki drobnoziamiste +0.5 +045 | £040 | =040 | £0.35 +
0.30

7 dodatkowo dopuszeza si¢ maksymalnie jeden wynik. sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej. ktérego odehylka jest wieksza od dopuszezalnej odchylki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikow bada z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,
— zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,
— zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm,
— zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,
— zawarté¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczaie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego kruszywa
Wynosi:
—+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotye pojedynczego wyniku badanidgrédniej arytmetycznej wynikow
badai zawartaci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm [%(m/m)]| [65

Liczba wynikéw badan
1 2 od3dod4|od5do8|0d9do 19| =20
SMAI11 +7 | £6.1 +54 +49 +4.4 +40
6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni
Zawarté¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranajieszanki mineralno-asfaltowe] lub wiowo

powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 1,5% (v/v).

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12692€8#b [40] oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartcsci podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma praw@wpza odcinki czsciowe.
Odcinek cgsciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego
obowizujs te same wymagania jak do odcinka budowy. Za giub@rstwy lub warstw przyjmuje skredni
arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym,

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okrédonej powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny ‘Warstwa asfaltowa
SMAY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6.000m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wicksza niz 1.000m’ lub
— warstwa $cieralna. iloéé wieksza niz 50
keg/m®
2. — maly odcinek budowy lub

: i 5 =15
— warstwa scieralna. ilosé wieksza niz 50
o3
kg/m”
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
ukladana z opoéznieniem. wartosé z wiersza B odpowiednio
obowiazuje: w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartosé 25%. a do tacznej grubosei warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danej dghavosci. Okreslenie gstaici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6:2005 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergchkreslona w tablicy 13, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgiodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
réwnasci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas naley stosowa metod
pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50
m. Dopuszczalne waroi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni élaao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsoiowskanika rowngci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vgzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne waftd wskanika réwndci podienej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa r . Wartosci wskaznika IRT
. Element nawierzchni )

drogi [miym]
A S GP Pasy: ruchu. awaryjne. dodatkowe, wlaczania i

wylaczania

<29

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10m. Wymagana rowid poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstygjeralnej z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0pM¢@magania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumengapjojektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzorugk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhkiupé daty wyniki pozytywne. 3& warunki umowy
przewidup dokonywanie pofcen, to Zamawigicy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dot. podstawy platcippodano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k @.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwgieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podig
- zakup i dostarczenie materiatow i sgitg
- dostarczenie spghl,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie ew. proby technologicznej i odcinkatprégo,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wgstijagcych

W niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Qarae zawartéei chlorkéw, dwutlenku

wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane £22: Metody bada

4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowychsei@osci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych seWaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznychseweosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych cgstek —
Badania bfkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznyclaiteosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i finych widciwosci kruszyw — Oznaczanieegtaici
nasypowej i jamisti
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14. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i finych wiaciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097- 6:2002 Badania mechanicznych icfimych widciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097- 7:2001 Badania mechanicznych icimych witaciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097- 8:2002 Badania mechanicznych icimych witaciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367- 1:2001 Badania #davosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367- 3:2002 Badania wdavosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

21. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltow®©znaczanie penetracji igt

22. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltow&znaczanie temperatury ¢khienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie zawaro wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®@znaczanie pozostait na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744- 4:2008 Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie

podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyatdmiatanie wody

27. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltow#tymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczakoo

29. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury tamlise Fraassa

30. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltoweDznaczanie zawatm parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607- 1:2009 i PN-EN 12607- 3:2010 PN-EX$697-5 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT Mieszanki mineralno-asfaltowe- Mgtéhda mieszanek mineralno asfaltowych na
goraco- cz5¢ 5: 0znaczeniegptosci

32. PN-EN 12697- 6:2005 Mieszanki mineralno-asfaéte- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697- 8:2005 Mieszanki mineralno-asfatte- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697- 11:2009 Mieszanki mineralno-asfaét — Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12:2004 Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na

36. PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-astedtc- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-astedtc- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697- 22:2007 Mieszanki mineralno-asfaét — Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27:2007 Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697- 36:2005 Mieszanki mineralno-asfaét — Metody badamieszanek mineralno asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie wargoi pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowddznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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46. PN-EN 13075-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfatow Badanie rozpadu — &# 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

47. PN-EN 13108- 5:2008 Mieszanki mineralno-asfate- Wymagania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108- 20:2008 Mieszanki mineralno-asfat — Wymagania — €& 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179- 1:2002 Badania kruszyw wypeftiggh stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179- 2:2002 Badania kruszyw wypehtiggh stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie odporéc na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metgd
pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metedtu
wahadlowego

55. PN-EN 13589:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltow&znaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie przyczepst emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltewigasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

59. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweZasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188- Wypeltniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188- 2:2010 Wypetniaczecdy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592:1999 Przetwory naftowe — Oznaczaeimperatury zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 :2008 Oznaczanie temperaturiorag palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwéle
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe.

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i poisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waanwa 1997.
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M.15.04.00 NAWIERZCHNIE SPECJALNE
M.15.04.02 WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

1.WSTEP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecniej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru warstwy wjzagcej z asfaltu lanego MA 11 wykonywanej w ramach sata mostu nad potokiem Kozi
Bréd w ciggu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy agcej nawierzchni z asfaltu lanego grébio4 cm uktadanej na jezdni
mostu i nawierzchni z asfaltu lanego o gridd@5mm ukladanej na konstrukcji chodnika jak w.dki.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej nawierzchni drogowych oraz warst&gieralnej i wizacej
nawierzchni mostowych z asfaltu lanego wg PN-ENOB3& [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZaktadowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstve $cieralmy z asfaltu lanego mma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). &mne mieszanki asfaltu lanego nawierzchni
drogowych o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Rategona Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-6 MA 5?2 MA 8, MA 11

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Y Tylko do warstwy scieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sé¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchrngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Asfalt lany— mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matejar@wei wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.6. Uziarnienie— sklad ziarnowy kruszywa, wyiany w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu— obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze:D2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie h&dczastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1] pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

MA - asfalt lany,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarczg

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndci,

MOP - miejsce obstugi poditych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0J@] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do wargtagfaltu lanego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu MA asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1+KR2 MA 5P MA 8, M A 11 20/30, 35/50 -
Wielorodzajowy 35/50
KR3+-KR6 MASYMAS8 MAI1I 20/30, 35/50 PMB 25/55-60
Wielordzajowy 35/50
M_OStY warstwa MAB MAIIL 20/30, 35/50 -
wiazaca (ochronna) Wielorodzajowy 35/50
Mosty warstwa MAB MAIL 35/50 PMB 25/55-60
scieralna
DTylko do warstwy Scieralnej, np. w écieku przykraweznikowym.
 zolacja mostowa powinna by¢ tak dobrana, aby byla zgodna z warstwa ochronna z asfaltu lanego

Asfalty drogowe powinny spetniawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty pmyi spetnia
wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 20/30 | 35/50
WEASCTWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 2030 3550
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 55+63 5058
3 Temperatura zaplonu, 5 PN-EN 22592 [62] 240 240

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0,5

nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

starzeniu, nie mmniej niz

Temperatura  migknienia

po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI _SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

L

%% PN-EN 1426 [21] 55 53

°C PN-EN 1427 [22] 57 52

AR Pe % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
nie wigcej niz
9 . " mickmieni
9 | Warost temp. mickmienia | o | pypN 1427 [22] 8 8
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura amliwosci o PN-EN 12503 [29] ) 5

Fraassa. nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]

Wvmaganie Metoda Gatunek asfaltu modyfikowanego
pot}igtatiowe Wiasciwosd badania Jednostka polimerami (PMB) 25/55 — 60
WwWymaganie klasa

1 2 3 4 5 &
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Penetracya PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 25-55 3
rach eksploa- w 25%C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich T o
temperatu- emperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
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1 2 3 4 5 6
Sila rozciggama s -
| PN-EN 13589 [55] ) s
(mal_a p_rqdkosc PN-EN 13703 [57] Jem =2w5°C 3
107C13gania)
Sila rozciggania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] s
E . ; _ / 2
Kohezja predkosé rozeia- PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Stalosé Zmiana masy % =05 3
konsystencji | Pozostala i ans Ta o -
{Odpornosé penetracia PN-EN 1426 [21] ’ =40 3
na starzenie) Wzrost tem
g PN-EN i
155071 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 a .
- C =235 3
wiasciwodéci zaplonu [63]
Temperatura i meaa F o - 1n
e PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Wymagamia Nawrot sprezysty . . :
dodatkowe | w 250C PN-EN 13398 [51] % 50 5
Nawrot sprezysty .
w 10°C NFD 0
Wymagania Zakres PN-EN 14023 [59] oc TBR® ;
dodatkowe plastycznodct Punkt 5.1.9
Stabilnosé
R HOWANEE | PN-EN 13399 [52] . s 5
PN-EN 1427 [22] -
temperatur
mieknienia
Stabilnosc¢
mMagazynowania. PN-EN 13399 [52] N
Réznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
penetracji
Spadek tem-
D e PN-EN 12607-1
st e | D o | e |
-EN 1427 [22
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawrot spre- PN-EN 12607-1 %
zysty w 25°C po [31]
starzeniu wg PN- | PN-EN 13398 [51] =50 4
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrdt spre- NED* 0
Zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1
lub -3 [31]
*NPD — No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz dokladnécia } 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
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Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z asfaltu lanego najestosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmupce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaidgywa powinny spetntawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 tablica 19, 20, 21, 22.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Poditae skladowiska musi I8y rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposamnych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rznym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladmizywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 5. Do
uszorstnienia warstwdcieralnej z asfaltu lanego mwa réwnie stosowa kruszywo drobne.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiéad@ymaganiom podanym w punkcie 2.3.
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Tablica 5. Wymagania dotygee kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa

warstwyscieralnej z asfaltu lanego [65]

Wiasciwosci Metoda Punkt Kruszywo 2/4 lub
kruszywa badania WT-1 drobne 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 Gr 85 kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 kat. 3 kat. fos
Kanciastos¢ kruszywa PN-EN 933-6[9] | 4.1.10 | E.: Dektarowama
Odpornosc na pole-
. N- 97~ - '
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 423 kat. j.J.S Vas
. . [18] odpornosic = 44%
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 |deklarowana przez producenta
rozdz. 7. 8,9 [16]
Grube zanieczyszcze- PN-EN 1744-1 kat. mpc 0.1, tj. zawartosc
nia lekkie.. kat. nie p. 14.2 [25] 453 za.nieczyszczefl 0 w:mﬁgrze
WYyZsza niz wigkszym od 2Zmm powinna
wynosic < 0.1 % (mm)
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”fkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym kibglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfajich,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne guizenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH 4). Mieszank
mineralno-asfaltow nalezy dowoztt na budow w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinng& kagbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza. Asfalt
lany naley przewozt w kottach termoizolowanych z mieszadiem i catyscpawinien by mieszany. Warunki i
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czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudemjapowinny zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Czas transportu asfaltu @mnvedottach, od zatadunku do roztadunku nie powinie
przekraczé&:

- 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfaltem drogowym,

- 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanegsfalt@m modyfikowanym.

Asfalt lany, nie spetnigcy ww. warunku nie mee by wbudowany. Powierzchnie pojemnikéviywanych do
transportu mieszanki powinny byczyste, a do zwibnia tych powierzchni mma wywa tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagknineralno-asfaltow

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej(MA 8, MA11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 5O/8@magane wigciwosci asfaltu lanego do warstwy
scieralnej i wiazacej nawierzchni mostowych, KRIKR6 podane gw tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwyscieralnej lub wizagcej dla KREKR6 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosce MA 5D MA 8 MA 11
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11.2 - - 100 - 90 100
100 - 90 100 7 85
5.6 20 100 7 20 - -
2 55 65 50 60 45 55
27 25 40 22 35
0.063 24.0 32.0 22.0 30.0 20.0 28.0
Zawartosc lepiszcza,
minimum” i Buin 63 Buia 6. Buia s

’  Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m® Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé¢ (p,), to do wyznaczenia

minimalne] zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspdlczynmk O
wedhug rownania:
2,650

Pa

D Tylko do warstwy $cieralnej. np. w $cieku przykraweznikowym

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy 129



SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci asfaltu lanego do warstvggieralnej i wizacej
nawierzchni mostowych, dla KR1+ KR6 [65]

Wymaganie W zaleZznosci
Wiasciwosc Metoda badania od kategorii ruchu
KRI+KR2 ER3+KR6
Liin1p Tnin10
Odpornosé na PN-EN 13108 y _—y Inax30
deformacje trwale (D.5.1) Ficog Iicos
Tucos”

1 Dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomeraasfgim.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe hal@rzechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcyaj utrzymaniezadanej temperatury z dokladiodg }
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiagazynowym (roboczym) nie m® przekracza200°C
dla asfaltu drogowego 20/30 i 190°C dla asfaltugdmego 35/50 oraz 180°C dla polimeroasfaltu drogmwve
PMB 25/55-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Ma oddzielnie podgrzewavypetniacz
w dodatkowej suszarce. Temperatura mieszanki nmimgraie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagjl w tablicy 8. W tej tablicy najréza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczar@emiejsce wbudowania, a napgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpadnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki MA [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 20/30

Asfalt 35/50
Wielorodzajowy 35/50
PMB 25/55-60

od 210 do 230
od 200 do 230
od 200 do 230
od 180 do 230

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna tycksza nk 230°C ze wzgldu na konieczri ograniczenia emisji
oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabiéhasfaltu lanego mi@ by wymagane zastosowanie
dodatkéw zmniejszagych lepkdc¢ lepiszcza asfaltowego.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwarni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwecieralna) pod warstyscieralry z asfaltu
lanego powinno byna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nme,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 9.
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Tablica 9. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattdpomiar ta4
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
scieralna [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
A S, i wylaczania

GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza

G Pasy: rmuchu, dodatkowe, wiaczania i 8
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

Z.L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiaa
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag]
projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. W celu polepsaepohczenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podta powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych. N
podtazu wykazucym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgmenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadza w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikoimer podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z asfaltu lanego Wykonawca wykona odcipekony
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania. Odcirkbny powinien b§ zlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyneo najmniej 500 m a diugdéé co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza
stosowé& do wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania
oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

W przypadku uktadania warstwégieralnej z asfaltu lanego nie najestosowd skropienia lepiszczem podia.
Asfalt lany zawiera w skladzie duy ilos¢ asfaltu co pozwala na uzyskanie dobrego agmenia
mi¢dzywarstwowego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Tempeaatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V >i/8).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa scieralna asfalt lany 0 +5

Warstwa wigzaca 1 sScieralna na +5 +10

mostach

Naprawa nawierzchni asfaltem -9 0
)

lanym

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. WHaciwosci warstwy MA

Projektowana Wkaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 Wymiar grubosc warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej =F [%] warstwie
[cm] o [%(v/v)]
MA 5, EKRI-KR6 2,0+3,0 - -
MA 8, EKRI-KR6 2,5+3,5 - -
MA 11, KRI1-KR6 3.5+4.0 - -

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy). Asfalt lany jest mieszasgkmozagszczaln, nie wymaga zagzczania walcami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg

deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalgzapisywé w protokotfach.

W razie stwierdzenia uchyliiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilgci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodim powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
2 Warstwa asfaltowa
Spadki poprzeczne
2 Rownosé
23 Grubosé lub ilosé¢ materialu
2.4 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby liczba probek
moze zostac zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatldw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinnylzgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj 0,5%.

6.4.2.2. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhiznej naley wykonywa w prawymsladzie kota kadego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asygych klas naley stosowa
metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
diugcsci 50 m. Dopuszczalne wadti wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloeo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdbw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac wysokdé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna
jest okrdlona przez wart@ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wégiavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 13. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.
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Tablica 13. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosel wskaznika IRT
= [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, .

AS wilaczania 1 wylaczania = 2.9

GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 3.7
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i

G wylaczania, postojowe, jezdnie facznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna lBywi¢cksza nz 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj co 10
m.

Wymagana réwn& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtoodchylenia réwngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nisvipna by wicksza ni podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wasth odchylér rownasci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wlaczania i wylaczania ~
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza —
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, <8
utwardzone pobocza
Z.LD Pasy ruchu =9

6.4.2.3. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni prestkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje s¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwidnej wod

w ilosci 0,5 I/me, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarwitasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmujeg gidznice wartdsci sredniej E() i odchylenia standardowego D:
E(w) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadbynniejsza

niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mazna wykon& pomiaréw z
predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektére gcznice), poszczegoblne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44 przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagiane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyé on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaoniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 15. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdagazdach do
skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarci@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzeledem nawierzchni
60 km/h 90 km'h
Pasy ruchu - > 0,37
AS Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie - 044
lacznic -
GP.G. 7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >036
pobocza

6.4.2.4. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z asfaltu lam¢gA).

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00Q@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 favarstwyscieralnej z asfaltu lanego (MA) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzea obcych i krawznikow,
- rozlozenie mieszanki asfaltu lanego,

- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdéreg spotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlkzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatébw wystijgcych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawartdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskgci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sai@osci kruszyw — Ocena zawa#t drobnych castek —
Badania bfkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odposoio
na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczmytdsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypowej

i jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Ces¢ 5: Oznaczanie zawaiui
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgé¢ 6: Oznaczanie gptoici
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie gptoici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

24 Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WT-1 i WT-2 z 201305.03.07a

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wigwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wgfawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawariei wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostaléci na sicie
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25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§gtawosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych éstavosci kruszyw — Ceé¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

27. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végiania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie rozpuszczalém

29. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie temperatury tamlic Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiza@sfaltowe — Oznaczanie odpationa

twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda RTFOT Jw. @%¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowd/letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowd/etody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:0znaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta@m mineralnym

47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe yniigania — Gg¢ 6: Asfalt lany

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4.:
Badanie metoglPieKcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sprystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie gjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie kohezji lepiszczy asfaltowych metaéstu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metartwartego
tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych — Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog KrajowycAutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchrégallowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjf@aléowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publyczn

— Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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M.15.04.03 NAWIERZCHNIO-IZOLACJA NA BAZIE KATIONOWE J EMULSJI
BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBO  SCI MIN. 0,5CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjj svymagania dotyce wykonania i odbioru wykonania nawierzchni
chodnikéw na remontowanym swe nad potokiem Kozi Bréd wagu ul. Jagielldskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygo kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmwszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu wykonanie
robét wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami ctesna
w kombinacji z podwdjn warstwg tamanego kruszywa - preparat przeznaczony do oghpodicza przed
erozp i penetracj wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odp@nascieranie, elastyczna, wykazaap
mozliwos¢ mostkowania wiosowatych ¢knie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i chadh
obiektéw mostowychgciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastos@mvaa podiau betonowym,
asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wynwigaogoine".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za zgodtoz Specyfikagj i poleceniami
Inzyniera.

Roboty winne b§ wykonane z bezaycia sprztu ciezkiego, zgodnie z opigilBDIM.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

2.2.1. Wszystkie materialy stosowane do wykonywania rolgt niniejszej Specyfikacji powinny posiada
dopuszczenie do obrotu na rynku budowlanym potwzi@nd znakiem CE lub B.

2.1.1.Przed zastosowaniem materialtdw do wykonania roftkonawca powinien przedstaivinzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badaramach nadzoru wewtriznego producenta materiatu.

2.1.2.Do wykonania rob6t mma stosowétylko materiaty o nie przeterminowanej przyddirialo stosowania.
2.1.3.Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przeghiera szczegéty dotygee materiatu, ktéry proponuje.

2.2. Wymagania szczegoétowe 2.2.1.
Emulsja.
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerapowinna charakteryzowa si¢ nasg¢pujacymi

wihasciwosciami podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1
Lp. [Wiasciwosci Jednostki Wymagania [Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Zawartost lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PMN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkosc BTA 04 mm w 5 <15 EmA-99 lub
temperaturze 20°C lub BTA 02 mm w od 35do 80 |PN-EN 13808:2005(U)
temperaturze 40°C
3 Jednorodnoéé, pozostatosé na sicie 5 % (m/m) =02 PN-EN 13808:2003(U)
mm
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
3 Przyczepnost do  kruszywa % =85 EmA-99
bazaltowego
6 Indeks rozpadu g/100g =120 EmMA-99

2.2.2. Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sicharakteryzowanastpujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania  |Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia ‘C od 60 do 70 PN-EN 14272001
3 Temperatura tamliwosci °C =15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metodg % =70 WT EmA-99
Vialitw temperaturze - 15°C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie embisjimicznej modyfikowanej polimerami powinno dy
kruszywem tamanym i spetdiavtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 @¥h,mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm uktadanych
zgodnie z zasad uziarnienie warstwy gornej nie mm by wicksze nk warstwy dolnej.

Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Gormna warstwa
2/5 173 lub 2/5
4/8 216

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Nalezy zastosowd sprzet lekki, lub wykonaé roboty recznie.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotygze sprztu

Sprzt i narzdzia do prac zwazanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powiregpewnt ciagtos¢ prac

i uzyskanie wymaganej jakoi robot.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t natg do Wykonawcy i podlega akceptacji przezyiniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiaroe'.
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4.2. Szczegb6towe wymagania dotygze transportu

Emulsja powinna hytransportowana w szczelnie zamggch pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewoziw opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralmgateriatdéw sypkich lub
chemikaliéw, z wyjtkiem asfaltow.

Przew6z sktadnikbw chemicznych i materiatdw pracigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolaciji
powinien s¢ odbywa w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Spos6b transportu przez Wykonawmateriatdw do prac zwzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji
nie maze powodowa obnizenia ich jakéci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine
5.1.1.Wykonawca zobowgzany jest do spogelzenia we wlasnym zakresie Projektu organizacjotokraz z
harmonogramem robot.

5.1.2. Wykonawca winien uzyskaod producentéw zastosowanych preparatow ,Wytycangmsowania" i
zobowgzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia palalainych w tych Wytycznych.

5.1.3.Roboty zwizane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinnyé lwykonywane przez pracownikow
posiadajcych swiadectwo kwalifikacyjne ukéczenia szkolenia w zakresie tych prac przez ingtyhuarzowe
lub zaktady naukowe w wgzych uczelniach.

5.1.4. Nawierzchnio-izolagg mazna ukladd po dokladnym oczyszczeniu powierzchni, przy sted)jl
bezdeszczowej pogodzie.

5.1.5.Roboty naley wykonywa: w oparciu o opini techniczg IBDiM, bez wycia sprztu cigzkiego.
5.1.6. Przygotowanie podiza pod nawierzchnio-izolacg.

Podi@ze powinno by: czyste, nie zattuszczone, o jednorodnej, réwnepigrzchni i nachyleniu nie
przekraczajcym 45°, pozbawione wszelkich gstek Iwnych (pyly, grysy itp.), pozostadoi starych powtok i
innych zanieczyszcshe

Powierzchnia podia pod nawierzchnio-izolagj w wiekszasci przypadkéw, powinna Mgy przygotowana
poprzez piaskowanie luoutowanie, mycie énieniowe wod.

5.1.7. Ulaenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste paéimaley natazy¢ pierwsz warstwe emulsji. Aplikacja emuls;ji
odbywa st przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej ypagnatryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa
warstwe zwilzonego kruszywa w ikzi ok. 8 kg/m2.

Nastpnie przy pomocy lekkich walcow z&gi¢ rozsypane kruszywo. Po zwaniu emulsji nadmiar kruszywa
usunyé.
5.1.8. Ulaenie drugiej warstwy.

Po catkowitym zwizaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jegicno zwizane, naley natazy¢ drugs
warstwe emulsji Spectrasfalt. Sposob aplikacji - jak wymadku uktadania pierwszej warstwy. Emelsasypé
kruszywem drobnej frakciji.

Wykonary nawierzchng naley dokltadnie zaggci¢c przy wyciu lekkiego walca, a po zwdaniu nadmiar
kruszywa ususg.

5.1.9.Powierzchnie powtok nie powinny wykazyéaprzebarwi@, nieréwndci, zmian faktury i innych wad.
5.2. Bezpieczastwo robét i ochronasrodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacjizmdy magazynowana przez okres nie gty niz 6
mieskcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, wnkaictych pojemnikach lub beczkach metalowych
przeznaczonych do sktadowania. Nglehront emulsg przed wyschriciem, a w miegicach zimowych nie
dopusci¢ do jej przemrgenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcgzg@sivstanie na jej powierzchni btonki lub zagczenia przy dnie.
Przed zastosowaniem emeglsjalery doktadnie wymiesza

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powirtng sktadowane w hatdach lub workach, bez
mozliwosci przypadkowego mieszanig s kruszywami innych frakciji.
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5.2.3.Spos6b prowadzenia prac zwaénych nawierzchnio-izolagjnie ma@e powodowa skaeniasrodowiska.
Resztek materialdw pozostatych w pojemnikach i pgcim przyraddéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Wykanaa obowjzany jest uswt z terenu i poddautylizacji.

5.2.4.Wykonawca obowizany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badanaterialéw i jakéci rob6t wynikajcych z ustalg niniejszej
Specyfikaciji.

6.1.2.Do obowizkéw Inzyniera naley porownanie uzyskanych wynikow bada wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowjzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Technée
IBDIM i atesty materiatow.

6.2.2.Kontroli jakasci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdzgdaniem deklaracji zgodgoi.

Inzynier obowjzany jest do sprawdzenia daty przyddtialo stosowania, stanu opakawaraz wigciwego
przechowywania materiatow.

6.2.3.Kontrola przygotowania powierzchni przed idoiem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. Kiad
obejmuje:

- ocere stopnia réwnéci za pomog taty dtugaci 4 m oraz

- ocere stanu podiga pod nawierzchnio-izolagpotwierdzor wpisem w Dziennik Budowy przezdyniera.

6.2.4.Kontrola utazonej nawierzchnio-izolaciji.

Kontrola utazonej nawierzchnio-izolacji obejmuje ogestopnia réwnéci nawierzchnio-izolacji za pomadaty
diugdsci 4 m. Tolerancja rowriai wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mmtaaie diugdci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00/@¢gmagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m2 oké®nej grubdci nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaj:

- materiaty wygciowe;

- przygotowanie powierzchni przed naémiem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;
- wykonana nawierzchnio-izolacja.

8.2.Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy wykonania rob6t oflcnego
rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w kosztoryfetawym, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji
Technicznej.

8.3. Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przez/hiera w Dzienniku Budowy zakezenia
wszystkich robét zwizanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spefhige wymaga okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia:
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- zapewnienie niezlinych czynnikéw produkciji;
- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podia przez oczyszczenie;

- wykonanie nawierzchni;

- 0czyszczenie terenu roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budotwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe. Metoda
badania przyczepsoi powtok ochronnych.
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M.16.00.00 ODWODNIENIE
M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU
M.16.01.05 SCIEK PRZYKRAW EZNIKOWY Z OKLADZINY GRANITOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonanienicieku przykrawznikowego na remontowanym rwie
nad potokiem Kozi Brod w ggu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkil.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorernscieku prefabrykowanego z okfadziny granitowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, sicy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do wpustéw deszczdwyc

1.4.2.Sciek przykraweznikowy z oktadziny granitowej — sciek z dnem z pitowanych granitowych okfadzin i
elementéw krawdziowych z oktadzin stopnia.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

Do wykonania robét naly stosowa materiaty, dla ktdrych Wykonawca przedstawi deddgr
zgodndci lub znak budowlangwiadczcy o zgodnéci z Polsly Normy lub aprobat techniczg wydan przez
IBDIM.

2.2. Materialy do wykonanidciekow

2.2.1. Plytki oktadzinowe granitowe

Zgodnie z Katalogiem [22], jako drgieku naley stosowd pitowane granitowe oktadziny stopnia o
wymiarach 990x200x20 mm. Jako elementy kmdwiowe naley stosowa oktadziny stopnia o wymiarach
990x70x50 mm. W poblu wpustdéw naley stosowa odpowiednio elementy ,potdwkowe”.

Elementyscieku powinny by wykonane w Wytwaérni.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padépaczej bloki materiatu kamiennego ze skat
magmowych, osadowych lub metamorficznych, przezmaezdo produkcji ptytek oktadzinowych, powinny
odpowiadé klasie | wg PN-B-11200:1996 [2] i wymagami podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymédiowe materiatu kamiennego do wykonasiaku

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymaganida  Badanie wg

1 Wytrzymat@é na sciskanie w stanie .
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 PN-8-04110:1984 [3]

2 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego w stanie .
powietrznosuchym, nie weej niz mm 2,5 PN-B-04111:1984 [4]

3 Nasikliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 PN-B-04101:1985 [5]

4 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 o 0 PN-B-04102:1985 [6]
cyklach 0

Jeili dokumentacja projektowa nie definiuje inaczejpdszcza ginastpujgce wady elementow:

— odchyiki dluggci elementu: £ 10 mm,

— odchytki wymiaréw poprzecznych elementu: £ 2 mm,

- gkebokai¢ wgtebien i rys na widocznej powierzchicieku: 1 mm,

- na dlugdci elementu na powierzchniach widoczny&aieku nie powinno b§ wigcej niz 3 uszkodzenia
krawedzi o diugdci do 5 mm i g¢bokasci do 3 mm,

- zwichrowanie powierzchni na diugm elementu, mierzone po przgkej, nie powinno b§ wicksze nk 1,5
mm,

- nie dopuszcza siwyskpowania rdzawych plam.

2.2.2. Podlewka pod elemendgieku

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wyatagodlewlk pod sciek mazna wykoné z
zaprawy niskoskurczowe;j.

Nalezy stosowd zapraw przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku,
gotowy do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewkubdci zgodnej z dokumentagcprojektow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padajaczej, mana stosowa swieza zapraw O
konsystencji okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-@5085 [7] i czasie zachowania jej wdavosci
roboczych min. 30 minut. Wymagania dotyce zaprawy na podlewlkpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymaganida  Metoda biaday

1 Wytrzymatd¢ na zginanie pd PN-B-04500:1985
28 dniach MPa =9 [7]

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 245 [7]

3 Wytrzymat@dé na odrywanie
od podiaa Procedura badawcza
- wartas¢ srednia MPa >2,0 IBDIM
- wartés¢  pojedynczegq MPa >15 nr PB-TM-X3 [19]

wyniku
4 g(l)(l:j?f po okresie twardnieni %o <10 :Dég(i:&d#rra badawczq
TWm-31/97 [20]

5 Pecznienie po okresi¢ PrO(_:edura badawczq

twardnienia 90 dni %o <03 IBDIM nr
TWm-31/97 [20]

6 Mrozoodporné& badana W Procedura badawcza
2% roztworze soli (NaCl) po IBDIM nr SO-3 [21]
150 cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymalai¢ na zginanie % <20
- wytrzymaltai¢ nasciskanie % <20

7 Wytrzymatédé na odrywanie Procedura badawcza
od podiaga po badaniu mrozo- MPa >15 IBDIM nr
odporngci PB-TM-X3 [19]
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2.2.3. Wypehnienie spoin
2.2.3.1. Uszczelnienie guzy elementamicieku oraz midzy sciekiem i kravgznikiem

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie padajaczej, do uszczelniania stykédw poprzecznych
miedzy elementamiscieku oraz mgdzy sciekiem i kravgznikiem mana stosowa kit na baziezywicy
poliuretanowej, jednosktadnikowy, sieciay pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie s@@nia
przechodzcy do postaci elastycznej gumy. Kit powinien¢clydporny na dziatanie wody, rozagzonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smardw. Kit powinierctmawywa& wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywadpornd¢ na starzenie w warunkach eksploataciji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednicbdkéw gruntugcych, zachowywébardzo dohy przyczepné do
betonu i granitu. Powinien nadaévaic do wykonywania uszczelniew elementach z betonu lub kamienia
nar&onych na dzialanie wody. Zdi producent tak wymaga, przed naaiem kitu powierzchnie szczeliny
nalezy zagruntowd srodkiem rekomendowanym przez producenta. Kit poavinby barwy zblionej do
naturalnego koloru betonu. Wymagania dla kitu padarablicy 3.

Tablica 3: Wymagania techniczne dla kitu uszcagjoego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metody bada

1 Wyglad zewrtrzny Masa barwy szarej, OPN-B-30152:1997 [8]
konsystencji polfestej

2 Konsystencja robocza Masa powinna fatweN-B-30152:1997 [8]

rozprowadza sig na
podiczu za  pomog

szpachli
3 Penetracja sthiem 195 +5% PN-C-04133:1988 [9]
4 Splywna¢ w temperaturze <1 PN-B-30150:1997 [10],
70 +2°C, mm - z betonu, szer. szczeliny 20 mm

po zagruntowaniu

5 Przyczepn& do podiga | > 0,40/zerwanie adhezyjne PN-B-30152:1997 [8]
betonowego po 28 dniagh
kondycjonowania: napze-
nia max. MPa/charakter
zerwania

6 Wydtuzenie wzgédne przy| > 600 PN-ISO 37:1998 [11]
zerwaniu, %

7 Odporné¢ na powstawanie Nie mog wysktpowa | PN-B-30152:1997 [8]

rys skurczowych rysy i pekniecia

8 Odporné¢  na  niskie| Nie mog wysktpowa | *)
temperatury (-35°C) rysy i pekniecia

9 Odporné¢ na podwyszo-| Nie mog wyskpowa | **)
ne temperatury rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odporroi na niskie temperatury naleprzeprowadi na prébkach przygotowanych wg PN-B-
30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5v+6dkach szklanych i wg PN-B-30150:1997 [10] p.3.- w
tédkach aluminiowych. Prébki nalg kondycjonowd przez 28 dni w temperaturze 23 +2°C i wilgaifio
wzglednej powietrza 50 +5%, po czym ufcié w zamraarce w temperaturze -35 +2°C, na 8 godzin.
Nalezy okresli¢, czy tworz sig peknigcia, rysy lub odspojenia przy kradziach foremek.

*¥) Sprawdzenie odporriei na podwyszone temperatury nale przeprowadzi na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym undei¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze #20C na 8
godzin. Naley okresli¢, czy tworz sig peknigcia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krgdziach foremek.

2.2.3.2. Uszczelnienie guzy sciekiem i warstw scieralna nawierzchni

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewidijaczej, do uszczelniania styku nawierzchni
asfaltowe] zesciekiem mana stosowa& samoprzylepsp tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z
wypetniaczem i dodatkami. Fima powinna b§ przeznaczona do uszczelniania stykéw w nawieradmi
drogowych wykonywanych na gmo (temperatura ukltadaniacgu od 140°C do 250°C). Materiatstay
powinien charakteryzowasic duzg elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stagia
kruchy w temperaturze - 30°C, a w podsgonych temperaturach — do 100°C, nie powinienvegitye szczelin
pionowych), powinien wykazywabardzo doby przyczepné¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien poradtykazywa odpornd¢ na roztwory soli mineralnych,
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kwasow i zasad organicznych oraz postadabr odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i
niezmienn przyczepnét do kravedzi szczelin. Wymagania dlastay podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda baday

Penetracja stkiem w 25°C | 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN
' 13880-2:2004 [12]

2 Temperatura reknienia wg oC -~ 90 PN-EN 1427:2001
PiK - [13]

3 Mrozoodporné&  (upadek
kuli z 2,5 m, temperatur{ - min. 3 kule cale | PB/TN-2/3 [16]
-20°C

4 Wydtuzenie tdamy w
szczelinie, w temperaturze | mm >4,0 PB/TN-2/4 [17]
-20°C

5 Rodzaj zerwania ey w Brak zerwania
szczelinie, w temperaturze | - przy wydhwe- | PB/TN-2/5 [18]
-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’; [t 3.

3.2. Sprezt do wykonania robét
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \iyliwca powinien dysponowaetoniarlg.
Przewiduje si reczne ukfadaniesiciekdw i wypetnienie szczelin. Kit uszczelnjey naley uklada
sprztem rekomendowanym przez producenta, np. za pgmistoletow lub kartuszy.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamalne” [1], pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kamiennych elementéeieku

Elementy scieku mana transportowa dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Elementyscieku powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem powierzchni wgdai np.
przektadkami ze stomy lub welny drzewnej. Z eleraeritscieku powinno by dostarczone Zaiadczenie o
wynikach przeprowadzonych badaawieragce:

— nazwe i adres producenta,

— nazw instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania probek,

— sposob pobrania probek,

— dat bada,

— wyniki bada.

4.2.2. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna dypakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna By
umieszczona etykieta zawiegep dane:
- nazwe wyrobu,
— nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji,
- mag netto,
- trwalose,
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- informacg o proporcji sktadnikéw,
— informacg o uzyskaniu przez wyréb PN lub aprobaty technigzne

Suche zaprawy natg sktadow& w oryginalnych, zamketych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére npdaj do przechowywania cementu. Maksymalny czas sklad@av
zaprawy powinien by zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawszyngrzewozé krytymi srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegegch je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, lggeeniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakawa

4.2 .3.Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniapi@in

Materialy uszczelniate naley przewozé i sktadowd w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowa z materiatami mze st odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw oldlenych przez producenta. Podczas transportu opakewaaley zabezpieczy
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed
wpltywem dziatania promieniowania cieplnego, nast@méeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Mgle
przestrzega terminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywaniatransportu mee
spowodowad utrat wiasciwosci materiatéw uszczelniggych.

Na kazdym opakowaniu naky umieici¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— nazw i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— o0znhaczenie,

- datk produkciji i okres przydatsoi do stosowania,

- mag netto,

— wymiary (w przypadku tamy),

— numer aprobaty technicznej lub PN,

— sposéb przechowywania i stosowania materialdw haa@ania przy tym niezlgnych srodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQ@O0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
- roboty przygotowawcze,
- ulozenie podbudowy pogtiek,
- ulozenie elementowcieku,
— wykonanie uszczelnig
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalsy:
— ustali materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ulgenie podlewki z zaprawy niskoskurczowe;j

Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmenporowych z listew lub piyt, miilzy
ktére wlewa sj materiat podlewki. Materiat podlewki nale uklada z niewielkim nadmiarem na nieznaczne
dog;szczenie mieszanki w czasie jej uderzenia elementgigku. Ustawienie elementdvcieku winno
uwzgledniac poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod gizarem nawierzchni. Ostateczna grédb@odlewki
podsciekiem powinna by zgodna z dokumentagcprojektowy.

Podlewk podsciek naley wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wsipge scieku i
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizaladjzmocnienie izolacji magstanowt przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy igzplé®owierzchnia izolacji, na ktérej uktada giaprave
powinna by czysta, wolna od linych frakcji i pytdw, kurzu i oleju.

Zapraw nalezy ukitada& warstwami o grubai podanej przez producentdwiezo natazong zaprave
nalezy chront przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodmialeceniami producenta.
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Podczas wykonywania robét najeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wadzarobowy spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [14] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy natg stosowad buty, ekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu mpleatychmiast przendyduzg iloscig wody.

5.5. Ulenie elementéwcieku

Elementyscieku naley ustawi@ jednoczénie z uktadaniem podlewki i wyregulowgego potaenie,
zgodnie z dokumentacja projektgwPo uta@eniu elementéwécieku naley usuré deskowanie podlewki i
wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokié oraz poszerzenie tawy nie powinny przekréczam.

Sciek z oktadziny granitowej natg wykona zgodnie z Katalogiem [22], karta ODW14.0. Diuieku
z okladziny granitowej powinno byzagtbione 5 cm pontej wierzchu obramowanigcieku. Obramowanie
scieku powinno by usytuowane 1 cm pat@j poziomu warstwycieralnej.

5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny loygyste, twarde, wolne od zanieczysZcpéejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych niegzamych z podiem elementéw. Zeli producent tego
wymaga, powierzchnie naig zagruntowd przed wypetnieniem szczelidyodkiem uszczelniggym.

Szczeliny mgdzy gsiadupcymi elementamécieku oraz mgdzy sciekiem i kravgznikiem powinny by
0CzyszCzone, 0suszone i zagruntowane gpai naley je wypetnt mag uszczelniajcg za pomog pistoletow
automatycznych lub kartuszy. W celu zapewnianigeiteej giebokasci wypetnienia naley wskpnie szczelia
uszczelnt sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Ushuen tych dokonuje si przed uldeniem
warstwyscieralne;.

Zgodnie z niniejsg SST szczelign migdzy sciekiem i warstw scieralrg nawierzchni naley uszczelni
tasma asfaltows. Tadmy nie naley stosowé w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturzeczenia
nizszej ni +5°C. Powierzchnia uszczelniania powinna Bycha, odpylona i odttuszczona. Whudowanienta
polega na jej rozwirtiu z kegu wzdtw krawedzi scieku i odcgciu odpowiedniej diugeci odcinka. Nasipnie
nalezy ja przyklei, strory z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskapoprzez papier przektadkowy.
Zaleca si przyklejenie témy tak, aby jej gorna krasdz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzghnPo
przyklejeniu tdmy naley zerwa& papier przektadkowy. Wystgia kravedz tasmy musi by przywatowana
podczas zaggzczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdtne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialéwomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

— skontrolow& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowymzed przysipieniem do ukladania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1 Kontrola elementévcieku

Elementy scieku z okladziny granitowe] nalg kontrolowa& na podstawie atestu producenta na
zgodnd¢ z wymaganiami dla materiatu kamiennego podanegmblicy 1. Wady i uszkodzenia elementéw
powinny migci¢ sie w tolerancjach podanych w pkci2. 2.

Prébki materiatu kamiennego do badwlezy pobierd wg PN-B-06720:1985 [14a].

Elementy granitowdcieku powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badaniu, w ktérym podaje
sie:

— nazw i adres producenta,
—  nazw instytucji przeprowadzagej badania,
- dat pobrania prébek,
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—  sposGb pobrania probek,

- dat bada,

- wyniki bada.

6.3.2.Kontrola materiatu na podlewk materiatow uszczelniggych

Zaprave niskoskurczow stosowan jako podlewk pod sciek oraz materialy uszczelnagg naley
kontrolowa na podstawie norm i aprobat technicznych i pordwnatasciwosci z wymaganiami OST pkt 2.

6.4. Sprawdzenie ufeniascieku
Sprawdzenie prawidtovégi utozeniascieku obejmuje:

— kontrok wykonania podlewki podciek: grubd¢ podlewki podsciek, sprawdzana co 5 m, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla 1-gdcieku, nie powinna ri¢ sic od projektowanej wicej niz 0,5 cm,

— dopuszczalne odchylenie linicieku w poziomie od linii projektowanej, wynosi +cin na kade 100 m
utozonegoscieku,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczydmgicieku od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm
na ka&de 100 m utéonegoscieku,

- prze&wit pomigdzy gorry powierzchri dnascieku i trzymetrow tats przylozong w dwdch punktach na
kazde 100 micieku nie mae przekraczal cm,

— wymagane jest catkowite wypetnienie spoin.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr¥cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega utenie podlewki podciek. Odbior
tych rob6t powinien by zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@goloe” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotygeze podstawy ptatnii

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— zapewnienie niezfuinych czynnikéw produkcji,
— wzmocnienie izolacji podciekiem (jgli nie jest przedmiotem ST na wenie izolacji grubej na pordoie),
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
- ustawienie elementdéw dna i obramowas@eku,
— wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie terenu robét, usgnie zlednych materiatlow poza pas drogowy.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i pmarzysgcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje réwnie
- roboty tymczasowe, ktoreggpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigrzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-B-11200:1996 Materiaty kamienne - Bloki, fakn ptyty surowe
3. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne - Oznaczanigzymalasci nasciskanie
4. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczétigralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczaaggkliwosci woda.
6. PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne - Oznaczamiezoodpornéci metod, bezpdredni
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania ieghznych i wytrzymatéciowych
8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uslriagce
9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar peawegtrsmardéw plastycznych i petrolatum

penetrometrem stkowym

10. PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyezmlejowy i polistyrenowy

11. PN-ISO 37:1998 Guma i kauczuk termoplastyczny.Oznaczanie wixiwosci
wytrzymataciowych przy rozeiganiu

12. PN-EN  13880- Zalewy szczelin na ggco - Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia penetracji

2:2004 stazka w temperaturze 26

13. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie tempeyatnicknienia - Metoda
1427:2001 pierscien i kula

14. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobieram@bgk, badanie i
1008:2004 ocena przydatn@i wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

procesow produkciji betonu

15. PN-B- Pobieranie prébek materiatow kamiennychezalyich

06720:1985

10.3. Inne dokumenty

16. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 - Termoplastycateng drogowe. Odporsé na zamraanie

17. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 - Termoplastycaiengy drogowe. Wydtenie

18. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 - Termoplastycaiengy drogowe. Rodzaj zerwania

19. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie pzgpndci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,pull-off”

20. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 - Badanierckui ggcznienia zapraw modyfikowanych

21. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 - Badanie mrozoau@ci zapraw modyfikowanych

22. Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002/200
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M.19.00.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ ACE
M.19.01.00 BEZPIECZENSTWO RUCHU
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycexe
wykonania i odbioru robét budowlanych z@anych z ustawieniem krgwanikéw kamiennych wykonywanych
podczas remontu mostu nad potokiem Kozi Brodagwiul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostapa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia krganikow kamiennych na podlewce na obiekcie wymieniony pkt.
1.1.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diuga wickszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnikégiezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne- wykaiczenie powierzchni z widocznyniladami narzdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Og6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na podlewce nmima stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jedsafyjnego,
— stal na kotwy,
— klej do wklejania kotew,
— materialy uszczelniage.

2.2.3.Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady og06lne

Nalezy stosowa krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawisRpNorme lub aprobat
technicza wydary przez IBDiM. Poza tym kraggnik powinien spelni@ wymagania podane w
»,Rozporzdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiatlaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej
Rozporadzeniem.
Typ kraveznika i jego wymiary g okreslone w Dokumentacji projektowej.

2.2.3.2. Wymagania wobec kraimikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla krganika i materialu kamiennego, z ktérego powiniert by
wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
a) Wymagania dotyeze materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, ogaah lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji kravgznikbw mostowych kamiennych, powinny odpowiaddasie | i Il wg PN-B-11213:1997 [3] i
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzyméadiowe materiatu kamiennego

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Klasa
miary I Il [l
1 Wytrzymat@d¢é na $ciskanie w stanig
powietrznosuchym, co najmniej MPa 130 100 60
2 Sme_ralndc na tarczy Boehmego w stanlemm 25 5.0 75
powietrznosuchym, nie wiej niz
3 Nasikliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 15 3,0
4 Mrozoodpornéé, ubytek masy pq % 0 0 0
25 cyklach

Przy czym wytrzymat& na $ciskanie materiatu kraggnikébw min. 40 MPa, odpordé na$cieranie na tarczy
Boehmego nie wcej niz 2,5mm.

b) Wyglad zewretrzny kraveznikdw
Wyglad zewretrzny kraveznikéw powinien odpowiadanastpujagcym wymaganiom:

— kraweznik powinien mi€ $ciecie od strony jezdni powgj poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie
wigkszym ni 2,5:1 i nie mniejszym ni4:1,

— zastosowany kragznik powinien spetni@ wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla kegawnikow
mostowych, hdz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika zescigciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek wazahiku 1) zostaty podane
w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary krawznika mostowego rodzaju A (Zeigciem)

Oznaczenie WymianJJ ) Dopuszczalna _

Lp. Wymiary, mm odchytka wymiaru,
(wg rysunku) -

1 |h 230 180 + 20

2 b 200 200 +3

3 c 40 40 +2

4 d 120 100 +2

S | Od 800 do 2000

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchrlieowe, tj. powierzchnia goérna,
powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na €@mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiada
fakturze sredniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostasgmenty powierzchni przedniej i tylnej
powinny by wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny bydlutowane (szlakowane) wzdhkrawedzi widocznych na szeroka
pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerikoedniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna dgurowa i spetniawymagania dotyece faktury tupanej lub krzesanej,

— katy pomicdzy powierzchry stykows (czolows) a wszystkimi przecinagymi sk z nig powierzchniami
licowymi oraz pomgdzy gorm a tylmg licowg powinny by proste,

— katy pomidzy powierzchrj gormg a przedrj powinny by rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okrdone wyze;.

¢) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kgavikéw mostowych kamiennych, wg PN-B-11213:1997

[3], podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraika

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki
Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowatd¢ bocznych Nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych -
spodu Nie sprawdzaesi
Wady obrébki| licowych Dopuszcza si na dtugdci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni wgtebienie wielkdci do 500 mfmie gkbsze nt 5 mm, nie
(wgtebienia i wynikajace z techniki wykonania faktury
wypuktosci)
bocznych Wagibienie do 15 mm dopuszcza ez ogranicag wypukiasci
poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedfaej strony
jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej $aony chodnika
dopuszcza siwypukiosci poza lico pasa obrobionego do 30
mm
stykowych W obgbie pasa diutowanego wpienia niedopuszczalne, pozostata
czgé¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdzagsi
Szczerby i| liczba w przelicze 3
uszkodzenia niu na 1000 mm
krawedzi diugai¢ 5mm
i nara@y glebokasé 3 mm
Odchytka od Kkta prostego na diugoi | 2 mm
powierzchni

2.2.4.Podlewka pod kragznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,zmao stosowé zapraw 0 wiasciwosciach

podanych w dalszym agu.

Nalezy stosowad zapraw przygotowywan w wytworni i dostarczanna budow w postaci proszku,
gotowy do wycia po rozmieszaniu z wadv odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa poaiby przez
producenta przewidziana do stosowania na podlewkubdci zgodnej z dokumentagcprojektow.

Swieza zaprawa powinna miekonsystengj okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [5¢zas
zachowania jej wigiwosci roboczych powinien wynosimin. 30 minut. Wymagania dotygze zaprawy na

podlewle podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotygze zaprawy na podlewk

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda baday
Lo | pyrzymaial na zginanie pq yp, >9 PN-85/B-04500 [5]
2| Pyuzymaiac na sciskanie POl v, > 45 PN-85/B-04500 [5]
3 Wytrzymaté¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podiaza IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
- wartas¢ srednia MPa >2,0
- wartas¢ pojedynczego wyniku | MPa >15
4 Skurcz po okresie twardnien % <10 Procedura badawcza
90 dni o = IBDIM nr TWm-31/97 [25]
5 Pecznienie po okresie twardnien % <03 Procedura badawcza
90 dni o = IBDIM nr TWm-31/97 [25]
6 Mrozoodporné badana w 29 Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3 [26]
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymalai¢ na zginanie % <20
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- wytrzymalai¢ nasciskanie % <20

7 Wytrzymat@é na odrywanie od Procedura badawcza
podicza po badaniu mrozo-MPa >15 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]
odporng¢

Osadzenie kragznikdw na zaprawie wymaga wykonania drignaa kravgznikami od strony chodnika
i odprowadzenia z niego wody za pomatrenéw poprzecznych do systemu odwodnienia ohiéiykonanie
drenéw podtunych za krawznikiem i poprzecznych pod kraanikiem jest przedmiotem oddzielnej SST M-
16.01.03a [2].

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otocgori@mpozycj z zywicy

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego sktadazskruszywa zywicy epoksydowe;.

Do podlewki naley stosowa grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmawymarki 20 wg
PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozyd zywicy epoksydowej.

llos¢ lepiszcza fywicy) powinna zapewditylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wyjsnia
pustek mgdzy ziarnami. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapaczej, mana stosowa
dwusktadnikowy zywice epoksydow modyfikowarny, o podstawowych wigiwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dleywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganid Metoda baea

1 Wyglad zewretrzny i wg ocena organoleptyczna
2 Wytrzymat@¢ na rozciganie MPa >55 ISO 527-2 [18]

3 Wydtuzenie % >30 ISO 527-2 [18]

4 Twarda¢ wg Shora D - 60 =+ 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna b§ barwy okrélonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzanidotknicie
powierzchni prébki nie powinno pozostagwia palcach widocznycttaddwzywicy.

2.2.5.Materiat na kotwy

Jeeli w dokumentacji projektowej przewidujeg skotwienie krawznikdw, to do wykonania kotew
nalezy stosowa stal spetniajca wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobighnicznej wydanej
przez IBDiM. Srednica kotew powinna kyzgodna z dokumentagcprojektowa.

Kotwy nalery wklejac w kraweznik za pomog zywicy epoksydowej, dla ktérej Wykonawca przedstawi
aproba¢ techniczg wydary przez IBDIiM. Zastosowanaywica powinna by materialem twardniggym
bezskurczowo, miebardzo dobre wkgiwosci mechaniczne i méebardzo doky przyczepné do betonu i
kamienia. Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidimaczej, mana zastosowazywice, ktéra ma
nastpujace wiaciwosci:

— wytrzymatdi¢ naséciskanie po 14 dniach (po zianiu pod wog, w temperaturze +2Q) > 90 N/mnj,

— wytrzymaltdi¢ na zginanie po 14 dniach (po zmaniu pod wod, w temperaturze +2Q) > 44 N/mn,

— wytrzymatdi¢ na rozciganie po 14 dniach (po zagianiu pod wog, w temperaturze +2Q) > 25 N/mm,

— przyczepné& do podiga (po utwardzeniu pod wadw temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/rfaniszczenie
betonu).

2.2.6.Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin naty stosowa materiaty dopuszczone do obrotu na rysunku budowmie
oznaczone znakiem CE lub B.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdej,uszczelniania stykow poprzecznycheaaiy
kraweznikami oraz krawznikiem i betonem plyty chodnikowej moa stosowa kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciagy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie ®@@nia przechodgy do
postaci elastycznej gumy. Powinien¢bydporny na dziatanie wody, roza@zonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Kit powinien zachowywanwtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
uiemnych do -3®C) i wykazywa& odpornd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinierzy p
zastosowaniu odpowiednickrodkdéw gruntujcych, zachowywa bardzo dohy przyczepné: do betonu i
granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowejavikznikiem mazna stosowé&samoprzylepntasme z
asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniawzedodatkami. Té&ma powinna b§ przeznaczona do
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uszczelniania stykbw w nawierzchniach drogowych engrvanych na gaco (temperatura ukfadaniacdu od
140°C do 250°C). Materiat tamy powinien charakteryzowasie duza elastycznécia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawaie kruchy w temperaturze - 3C€, a w podwyszonych temperaturach — do 100
°C, nie powinien splyw@a ze szczelin pionowych), powinien wykazyivdbardzo dohy przyczepnét do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennyelsfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywa
odpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad oigamych oraz posiadadobr odpornd¢ na
starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné¢ do krawedzi szczelin.

Jeeli dokumentacja projektowa ani ST nie padejaczej, mana stosowa tasme o wiasciwosciach
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowejiay uszczelniajcej

Lp. | Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda biacay
1 Penetracja siiiem w 25°C | 0,1 mm od 40 do 70 | ~N-EN 13880-2:2004 (U) [8]
2 Temperatura naknienia PN-EN 1427:2001 [9]
) °C >90
wg PIK
3 Mrozoodporné&é (upadek kuli min. 3 kule
z 2,5 m, temperatura -2C ) cate PB/TN-2/3 [21]
4 Wydtuzenie tamy w szcze-
linie , w temperaturze -2@¢ | " =40 PBITN-2/4 [22]
5 Rodzaj zerwania fmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturz - przy wydtuze- | PB/TN-2/5 [23]
-20°C niu 4,0 mm

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[dkt 3.

3.2. Spret do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej \&iywca powinien dysponowwdpetoniarlg do
wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykivca powinien dysponowa
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolhoobrotowej
— mak betoniarlg lub taczly do wymieszaniaywicy z kruszywem.

Do przygotowaniaywicy do wklejania kotew naly stosowd wolnoobrotowe mieszadtio mechaniczne
(okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinierspggnowa wiertarky do betonu.

Przewiduje si reczne uktadanie kragenikdw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.

4.2. Transport krawznikow kamiennych

Krawezniki kamienne meéna przewoz dowolnymi srodkami transportu. Naty je uktad@ obok
siebie, na drewnianych podktadach, ditgjp w kierunku jazdy a wysokcia pionowo. Krawzniki mogy by¢
przewazone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgmiavierzchni obrobionych przed bezpednim
stykiem naley je do transportu zabezpieczyprzektadkami splecionymi ze stomy lub weilny drzewio
grubgci nie mniejszej i 5 cm.

Krawezniki z materiatbw kamiennych moa przechowyw&a na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wigtkev sposdb zabezpieczaaych przed uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by dostarczone Zaiadczenie o wynikach przeprowadzonych hada
zawierajce:

— hazw i adres producenta,

— hazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania prébek,

— spos06b pobrania prébek,
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— dat bada,
— wyniki bada.

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej

Sucha zaprawa powinna dyakowana w worki foliowe. Na kdym opakowaniu powinna by

umieszczona etykieta zawiesaep dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

c) nazwe i adres producenta,

d) dat produkciji,

€) mag netto,

f) trwalose,

g) informacg o proporcji sktadnikow,

h) informacg o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej.

Suche zaprawy natg skiadowg w oryginalnych, zamkgtych opakowaniach, w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadgj do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladaw
zaprawy powinien byzgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy natg przewozé krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzash je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoganiEanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowa

4.4. Transport i przechowywanigywicy epoksydowej

Zywica powinna by pakowana w opakowania firmowe producenta (np.tiglase puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalg umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— hazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,

— mag netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw haania przy tym niezlainychsrodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska,

— o0znaczenieze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalery przechowywa w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginainyszczelnie
zamknitych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialanaepta i bezpéredniego promieniowania
stonecznego, z dala o#rddet zapalnych. Okres przydafed do stosowania, w zamkiych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesy.

Zywice nalezy przewozé zgodnie z przepisami dotygzymi materiatow tatwopalnych.

4.5. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelnia spoin

Materiaty uszczelnigfe naléy przewozé i skiadow& w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowa z materiatami mze st odbywa& dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkéw oldlenych przez producenta. Podczas transportu opakewaaley zabezpieczy
przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy naley sktadow& w odpowiedniej (podanej przez producenta) tempezat chroni przed
wpltywem dziatania promieniowania cieplnego, nast@méeniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Mgle
przestrzega terminu wanosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywaniatransportu mee
spowodowd utrat wihasciwosci materiatdw uszczelniggych, w szczegoélriei przedwczesn utrat ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie @i zwojéw, zmniejszenia wkgiwosci lepigcych, zbytni kruchadé papieru
przektadkowego, usztywnieniestay.

Na kadym opakowaniu naky umiesci¢ etykiet: zawierajca co najmniej nagpujace dane:

— hazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dat produkcji i okres przydatroi do stosowania,
— mag netto,

— wymiary (w przypadku tany),

— numer aprobaty technicznej,
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— sposOb przechowywania i stosowania materiatéw haania przy tym niezlainychsrodkéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagjprojektovg i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie podlewki pod krayinik,
wykonanie drenau za i pod krawznikiem,
wklejenie kotew,
monta kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

Nookrwd

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustal¢ dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiciowych,
— oczysci¢ podtaze (powierzchrd izolacii),
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kragnik
5.4.1.Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawig na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu atoego zywica,
wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej SST. kdoie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elédmen
oporowych z listew lub piyt, nadzy ktére wlewa si materiat podlewki. Materiat podlewki nale uktada z
niewielkim nadmiarem na nieznaczne ¢exrzenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstaawcznika.
Ustawienie krawznika winno uwzgjdniaé poprawki na trwate ugcie konstrukcji pod ¢izarem nawierzchni.
Ostateczna grulsé podlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z dokumentagcprojektovs.

Polewk pod krawznik naley wykona na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej wsipée
kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizaladjzmocnienie izolacji magstanow przyklejone
tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izpla®owierzchnia izolacji, na ktérej uktada giaprave
powinna by czysta, wolna od linych frakcji i pytow, kurzu, oleju.

5.4.2.Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Podczas wykonywania rob6t nayeprzestrzega zalecanych przez producenta proporcji mieszania
suchej zaprawy z wadzarobowy spetniajca wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepiséw bhp:
— podczas pracy natg stosowa buty, ekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu maleatychmiast przengyduza iloscia wody.

Zapraw nalezy uktada& warstwami o grubdi podanej przez producentdwiezo natazong zaprave
nalezy chront przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodrmialeceniami producenta.

5.5. Ustawienie krawgnikow

Kraweznik nalezy ustawi@ jednoczénie z ukladaniem podlewki i wyregulowgego potaenie. Po
utozeniu elementéw kragznikowych naley usury¢ deskowanie podlewki i wykazy¢ skosy podlewki.
Wysokdi¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekrdczam. Przed ostatecznym ustawieniem kranikow
nalezy w nich wywiercté otwory o $rednicy dostosowanej dérednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla
zespolenia kragznika z betonu zabudowy chodnikowej.
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5.6. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byyste, twarde, wolne od zanieczysZcoéejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nieagzemych z podivem elementéw. Zeli producent tego
wymaga, powierzchnie naie zagruntowa przed wypetnieniem szczelisyodkiem uszczelniagym.

Szczeliny mgdzy gisiadupcymi elementami kragenikdw oraz mgdzy kraveznikiem i ptyty chodnika
(szczelig nalezy uformowa& przez pozostawienie deski przed zabetonowaniendrok@) powinny by
0CzyszCzone, 0sSuszone i zagruntowane gpai naley je wypetnt mag uszczelniajcg za pomog pistoletow
automatycznych. W celu zapewniania $giavej glicbokasci wypetnienia nalegy wstkpnie szczelia uszczelnt
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uslkmieg tych dokonuje si przed utgeniem warstwy
scieralnej.

Szczelig migdzy kraveznikiem i warstwy $cieralry nawierzchni natey uszczelni tasmg asfaltove.
Tasmy nie naley stosowd w trakcie opadow atmosferycznych i temperaturzeczsnia niszej ng +5 °C.
Powierzchnia uszczelniania powinna¢bgucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanigniapolega na jej
rozwinigciu z kregu wzdhe krawedzi kraweznika i odceciu odpowiedniej diugéei odcinka. Nasgipnie naley ja
przykleic, strory z klejem do powierzchni uszczelnianej, docigkapoprzez papier przektadkowy. Zaleca si
przyklejenie tédmy tak, aby jej gorna krawlz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzehito
przyklejeniu tamy naley zerwa& papier przektadkowy. Wystgia kravedz tasmy musi by¢ przywatowana
podczas zaggzczania warstwycieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezxa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odhiov wytworni
itp.), potwierdzajce zgodné¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

— skontrolow& stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowyrzed przysipieniem do ukladania
kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola kraveznika

Zakres kontroli obejmuje:
— sprawdzenie cech zewtnznych krawznika,
— badania laboratoryjne krawnika,
— utozenie podlewki pod kragznikiem,
— uszczelnienie spoin,
— sprawdzenie prawidtovéoi utozenia kraveznika.

6.3.1.Sprawdzenie cech zewtnznych krawznika

Sprawdzenie cech zewtrznych krawznika naley przeprowadzi wg PN-B-11215:1998 [11],
dopuszczalne odchyiki wymiarowe podano w tablicyDfpuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w
tablicy 3. Prébki do badawygladu zewgtrznego nalgy pobr& losowo wg PN-83/N-03010 [12].

6.3.2.Badania laboratoryjne krawnika

W wytworni powinny by przeprowadzone naggtujagce badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymakei skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krganiki wg PN-84/B-04110 [13],
b) badanie naskliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odporrigi na zamraanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanigscieralngci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
Krawezniki powinny by dostarczane z gaiadczeniem o badania, w ktérym podaje si
— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dat pobrania prébek,
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— sposO6b pobrania prébek,

— dat bada,

— wyniki bada.

6.3.3.Ulozenie podlewki pod kragznikiem

Materialy na polewk powinny spetnia wymagania pktu 2.2.4 niniejszej SST.

Dopuszczalne tolerancje dla gémej podlewki wynosg
— dla rzdnej gory podlewki: £ 1 cm,

— dla szerokéci podlewki: + 2 cm.

Prawidiowo wykonana podlewka z grysu powinna chimrgikzowad sic duzg iloscia wolnych
przestrzeni umdiwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Bpsgolne ziarna kruszywa
powinny by sklejone zywicg w stopniu uniemdiwiajacym ich rozdzielenie przy ayciu sity rak.
Niedopuszczalny jest jakikolwiek wycielgwicy z masy drenawe;.

6.3.4.Uszczelnienie spoin
Materialy do uszczelnienia spoin powinny spetmgymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powitnyy doktadnie oczyszczone.

Wszystkie spoiny powinny liywypetnione na petpgtebokasé.

6.3.5.Kontrola ustawienia kragznika

Przy ustawianiu kragznika naley sprawdz:

— dopuszczalne odchylenie linii krganika w poziomie od linii projektowanej, ktére powm wynosé + 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykmgweznika od niwelety projektowanej, ktore
powinno wynosi = 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

— réwnac¢ gornej powierzchni kragznikow, przez przytéenie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika trzymetrowej taty: przsvit pomiedzy gérr powierzchny kraweznika i przytlazong tatg nie
moze przekraczal cm,

— odchylenia linii krawznika w poziomie od linii projektowanej, ktére niewinno przekracza+ 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) krawznika kamiennego ukladanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— utozenie podlewki pod kragznikiem,

Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m (metra) wykonanego kegmika kamiennego na obiekcie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podlewki pod kraginik: z zaprawy niskoskurczowej i péginacja podiea,
— ustawienie krawznika wraz z jego regulagj
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie bad@wg pktu 6 SST,
— oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogllne
2. M-16.01.05 Sciek przykrawgznikowy z oktadziny granitowej
10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementymianne; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obroébka kamienia. Terminologia.j¢Bia podstawowe,
nazwy, okrélenia, czynnéci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania ceatycZnych i
wytrzymatasciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal ollenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 2: Metoda badania dla
V) okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25°C

9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe zn@czenie temperatury
micknienia — Metoda piécien i kula

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexyd pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pemoni - cech
geometrycznych i wigiwosci fizycznych wyrobéw z

kamienia

12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola j&ko Losowy wybor jednostek
produktu do probki

13. PN-84/B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie trayynaldci na

sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badeamienia
naturalnego. Oznaczanie wytrzymadbnasciskanie)

14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanigahkbwosci wody (lub
PN-EN 13755:2002 Metody bati&kamienia naturalnego.
Oznaczanie nagkliwosci przy cénieniu atmosferycznym)

15. PN-85/B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczaniezmodpornéci metod
bezpdredni (lub PN-EN 12371:2002 Metody bada
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpaino

16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczafieeralngci na tarczy
Boehmego
17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczani¢rzyynatagici kamienia

na uderzenie (zwtosc)
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18.

19.

10.3.
20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensilgpgrties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tmyava
sztuczne — Oki&tenie wlasnéci wytrzymatdciowych
przy rozcaganiu. Czé¢ 2: Warunki przeprowadzania
bada prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prufung von Kautschuk und Elastomereh@rteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomer6
— Badanie twardei metody Shore A i D)

Inne

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastycafes drogowe. Odporgé na zamraanie
Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastycatens drogowe. Wydkenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastycalens drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie pzapndéci powtoki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badaniectui pzcznienia zapraw modyfikowanych
Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoougci zapraw modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDIM ,Transpr&g, Warszawa 2002

ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

KRAW EZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach

ZAL ACZNIK 2

PRZYKLAD KRAW EZNIKA KAMIENNEGO
NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])
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kraweznik kamienny

Izolacja

Uszczelnienie tasmag ! Chodnik

Nawierzchnia

asfaltowa ‘

Podlewka
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M.19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacjichirecznej § wymagania dotycre wykonania
i odbioru barieroparczy typu H2 W1 B montowanych w ramach remontu mostd potokiem Kozi Brod w
ciggu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu Roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnii umaziwiajace i magce na celu
wykonanie i odbiér barieropeczy na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdln

Bariera ochronna - urzzgdzenie bezpiectstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapeia wyjechania
pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na&z przeznaczop dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z ktiei® lub przeszkodami statymi znajgeymi sie w poblizu
jezdni.

Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami tryniera. Ogolne wymagania dotyee Robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Barieroporecze typu H2 W1 B

Stosuje s mostowe barieropecze ochronne typu H2 W1 B. Stalowe bariergpee musg by¢ przetestowane
zgodnie z PN-EN 1317-2.

. Stupki barieropagczy w rozstawie co 1,0 m.

3. SPRZET
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ama wykon& przy wyciu dowolnego typu
sprztu zaakceptowanego przezymiera.

4. TRANSPORT
Materialty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpie&zprzed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed usekai.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmgnam Robét
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢olg montowane barieroperze. Barieropaicze montowéa
zgodnie z wymogami producenta.

5.2. Barieroporecze

Montaz barieropogczy rozpoczyna giod wstawienia kotew stupkéw réwnoémée z montaem zbrojenia kap.
Kotwy te musz by¢ ustawione w przewidzianych projektem rozstawaaz ara odpowiednich wysoktach z
takim wyliczeniem, aby goérna krgdz formy profilowej pot@zona byla 0.75 m ponad powierzcéni
odpowiedniej nawierzchni.

Kotwy stupkéw naley montazowo zamocowa tak, aby nie uleglty przesumiu w czasie betonowania kap
chodnikowych. Wyej wymienione czynn@i wchodz w zakres SST M.20.01.20. Kotwy barierpery
znajdupcej sk na czsci stalowej obiektu, naly przyspawé do blachy pomostu przed ukniem izolacji
wodoszczelnej zywic na powierzchni pomostu.

taczenia segmentéw prowadnicy bariery mglevykona w tak, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy
zwrocony byt w kierunku ruchu pojazdéw.
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Dopuszcza gi monta kotew za pomag wklejania nazywicy epoksydowej po uzgodnieniu tego z Jednpstk
Projektows odpowiedzialg za projekt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzeniu podlegaprostoliniowd¢ i prawidlowa¢ zamocowania barieropgozy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymasl metr (m) zamontowanej barieropozy,

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom czsciowym podlegaj:

- dostarczone na budewelementy barieropeczy,

- elementy zamocowania (przed ich zabetonowaniem),
Odbiér kaicowy zakaczony winien by spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) bariereqgey sztywnych, wedtug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest censredniony dla zal@onego sposobu wykonania i obejmuije:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- monta;,

- antykorozyjne zabezpieczenie nieocynkowanych efeaw,

- zdylatowanie barier,

- odpady,

- uporzdkowanie miejsca Robot,

- wykonanie wszystkich niezbdnych pomiaréw, préb i sprawdze

- oznakowanie miejsca Robdét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/H-84020 Stal gglowa konstrukcyjna zwyktej jakci og6lnego stosowania. Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okéonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do awpnia stali niskoeglowych i stali
0 podwyzszonej wytrzymaléci.

PN-EN 1317-2. Systemy ograniczeg drog —Cz$¢ 2 Klasy dziatania , kryteria przgia bada zderzeniowych
i metody bada barier ochronnych.

“Katalog drogowych barier ochronnych" - "TranspidjeW-wa styczé 1993r.
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M.20.01.00 ROBOTY RGZNE

M.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchhnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni
betonowych przy remoncie mostu nad potokiem KosidBv cigu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest ostapa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych nadsionetych powierzchniach betonowych
nowobudowanych na obiekcie wymienionym w pkt. 1tj1.,
- Powierzchnia boczna i czotowa przyczotkow
— Powierzchnia odstogia skrzydet
- Spdd belek prefabrykowanych
Roboty obejmuyj wykonanie powlok ze zdolsoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odporrizi konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez odcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnienie zwikalnasci przez wog powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich samgi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd¢ - cecha pewnych makrogsteczek i cgsteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do
gromadzenia na swej powierzchnisteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniaeglanéw pod wptywem dziatania dwutlenkwegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegdagznego uszkodzenia, powoduje jedrakedukos pH
betonu, przez co nagluje jego zobejnienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wyspuje korozja pgtéw znajdugcych s w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4.Pole referencyjne- wybrany i oznaczony, dagtny fragment powierzchni konstrukcji gicy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, miavego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalezgnia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonaane s prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz
umazliwienia oceny witaciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolrogasie po zakazeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementiapi@ja sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtnz wyniku wypromieniowania ciepta przez pogidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza heodniejsze podize.

1.4.6.PC (Polymer-Concrete)- zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o igjslkepkaici, ktére po wnikngciu w

giab betonu i spolimeryzowaniu wptywgkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gimia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetjop
beton, tworace powtoki naciankach porow,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekle penetyge pory w betonie, twogze materiat staty.
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1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tagpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatém materiatow oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zohewiy jest do przedstawienia dlaziaj dostawy
deklaracji zgodng&i lub certyfikatu zgodriei materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczi IBDIM lub europejsk aprobaj techniczg.

Przy doborze materiatdbw do zabezpieczenia antgygmego naley bra¢ pod uwag okréelenie
materiatdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioima kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatow podanymi w pktach 2.3i 2.4.

2.2. Ogo6lne wymagania dla wykonanych powtok lub ey

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowd nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsai wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mroz i mg solg: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdoi@F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywamian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknigé,
zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzagj op6r dyfuzyjny dla CQ@
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesidla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impatgimi wypetniagcymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdgji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 [8] powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zanpo
powtok, ladZz wypraw z podwyszor zdolndcia pokrywania zarysowastanowgcych opér dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia fiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w széhegci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stramentu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajhigh st od spodu konstrukcji; w szczegoeo powtok
ochronnych lub wypraw z mbwoscig pokrywania zarysowanie naley stosowa jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgronych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia zarysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniowg betonu mana zastosowa

a) powitoki malarskie (grubdei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigiti lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podi®technikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobévwywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladammodiae recznie
lub przez natrysk,

Powtoki do pokrywania rys powinny néievymagania podane w dalszynagi.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powioki bez zdokw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonane s
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretariazywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjaniywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymalai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 [9] powinna wynd@si

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,
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- wartg¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna
wynosi: - wartag¢ srednia> 0,6 MPa.

Powtoki te mana stosowa na zewrtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyhagly solnej o
zapewnionym odptywie wody, nie namne na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgrgne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowyclgiany przyczotkéw wraz z niszamizgskowymi,sciany i spody
ustrojow nénych sciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgly solnej (np. pod wiaduktand na
drogami) itp.

Powtoki z minimalng zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimala zdolndcia pokrywania zarysowa sy powtokami grubéci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grdled >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi
modyfikowanymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:

- wartc¢ sredng > 1,0 MPa,

- wartaé¢ minimalrg 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartas¢ sredng > 0,8 MPa.

Powloki te mana stosowé na zewgtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpylagty solnej i
oddziatywania zanieczyszczonegodowiska atmosferycznego, zagooe powierzchniowym zarysowaniem.

Powtoki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem
powinny by grubdci minimum 1,0 mm i powinny kywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikaca zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzmie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:

- wartc¢ sredng > 1,3 MPa,

- wartgs¢ minimalrg 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiaF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: -
wartcs¢ sredng > 1,0 MPa.

Powtoki te mana stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe w strefie rozpyteglty solnej oraz
oddziatywania zanieczyszczonegmwdowiska atmosferycznego, elementy zagre powierzchniowym oraz
wgtebnym zarysowaniem, elementy raggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[dkt 3.

3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaic sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:
—  miotki,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa,
— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleakdadania zapraw naprawczych, gpdo iniekcji
rys.
Do naktadania powlok i wypraw moa stosowé
— haczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
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— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikopraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimiera.
Podczas robét Wykonawca zobamany jest kontrolow@d warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatoetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymaldci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgéloe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowepwinny by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazklym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawieseg dane:
— nazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materiatdw ha@a@ania przy tym niezisinychsrodkdéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamkgtych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materiaty naley transportow& krytymi s$rodkami transportu chrogé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M3OMO ,Wymagania ogdine”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinnac¢bwykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @@0w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogowe obiekty igynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i SST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podiea betonowego,

natazenie powtoki,

roboty wykaiczeniowe.

e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzeh pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidwjnaczej, w stosunku do oséb kigqmych robotami wymagane
Sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oraantdczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukzenia szkolenia w zakresie napraw orazwiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajétha@asad i umiejnos¢ stosowania materiatdbw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentow przezkokigwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczaych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony peomdéaniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,
— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocere efektéw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, dedach 4x4x16
cm, gstosci objetosciowej oraz wytrzymatéci na sciskanie zgodnie z nonPN-B-04500:1985([3]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normahb aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegé uzgodnionymi w protokole
ustaler (przyktad protokotu w zgkznikul) materiatami i zgodnie z zatg technologa. Prace rozpoczyngj
sie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegdlinych warstw zabezpiggzmwierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonaweaeprowadza kontrel wykonania robét, a bkynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalg przygotowa oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym dcloaym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. lgcilwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okik¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania i ochrony powienzatvej betonu (przyktad protokotu w zakniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada
(PZJ). Przed przyspieniem do robét Wykonawca izynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowgzany jest do spogdzania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw (przyktady
protokotow w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
— dane o obiekcie,
— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches, ro
— informacje o ildci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.
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Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robét. Dokumentacjte Wykonawca
zobowgzany jest dajczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibgy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny kdyprowadzone w temperaturze
nie nizszej nk +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotnagci wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabel podajca temperatuy punktu rosy dla podia w
zaleznosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych migsm szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemg|
oraz przy pojawiajcej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zadmamy jest kontrolowawilgotnos¢ podiaza
oraz temperatgr powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadd wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach teamych. Pomiary warunkéw atmosferycznych ngle
wykonywa' co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkdimatycznych
Wykonawca powinien spogdzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 4B.

5.8. Przygotowanie podta
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgbdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejigabetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydsj znaczenie dla trwala i jakosci stosowanych
zabezpiecze Przygotowanie podim ma na celu zapewnienie warunkéw do $eflwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniowy, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejdlwszczow, a take oczyszczone z odsdaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatay
pogarszajcych przyczepn@&. W przypadku impregnacji betonu preparatamickazapcymi  wytrzymatde
poditaza naley zwrdcé uwag na stan podia (bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié
odpowiedna szorstkgc.

Z przygotowania podim Wykonawca powinien przygotowarotokot. Przykiad protokotu podano w
zalkczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania pozho

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu niglevykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pemchni naley usura¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czsci betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie odzic metody, strumieniowoscierrg
(np. piaskowanie,srutowanie, hydropiaskowanie). Naghie oczyszczan powierzchn¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugbiei pytu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca
zatluszczone naty zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamiasatinicze roboty
przygotowawcze poleggje na usugciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowa do przewidywanych
materialéw naprawczych, zgodnie z kartami techniozn

W przypadku drobnych nier6éwgm (o gkbokaosci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna
szpachléwl typu PCC kompatybilndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanynp#aleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powiersokvej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP,
1998 [12]. Rysy wyspujace w podiau betonowym powinny lyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gokasci rownej lub wekszej nz gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o skeniu przekraczafym dopuszczalne normy, najego usugé lub zneutralizowé substancje
szkodliwe, a nagpnie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napgmaiem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zatey od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten halgzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno mié:
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wytrzymalai¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek nie
mniejsz niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

wytrzymalagi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéovwprzygotowanego podia
betonowego:

- wartas¢ sredng >1,5 MPa,

- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymaki na odrywanie betonu w podio na kade 25
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,
podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezoaexidych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak almpéisvode z porow i zwgkszye
skuteczné¢ takiego zabezpieczenia.zéé producent tak zaleca, dla materialtdw stosowhanga mokre
podtaze powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

temperatug podiaza betonowego nie #8z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wisza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu oflcma metod wypetnienia piaskiem nie przekracyaj
1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io

Na poziona powierzchng betonu nalgy wsyp& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1-0,5 mm, w iléci 25Iub 50 crd (w zalenoéci od spodziewanej szors#@) i rozprowadz go
drewnianym kgzkiem o $rednicy 50 mm i grubiwi 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchny. Nalezy dazyé, aby wypemienie piaskiem bylo maksymalnie zbtie do ksztaltu kota.
Nastpnie naley pomierzy srednig; kota w dwoch prostopadtych do siebie kierunkacl, @rzymanych
wynikow obliczy warté¢ sredni. Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni betonu jest
wartas¢ ,s”, ktora jest @redniory gicbokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstionalery okresli¢
ze wzoru: s = 40 Vit d? (mm), gdzie: V — oljtosé¢ piasku w (crd), d —srednica kota w (cm). War$oé ,s”
nalezy podawé z doktadnécia do 0,1 mm,

podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna odnigch frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystagci podiaza wykonuje si wizualnie,

podiaze gtadkie i rowne — lokalne nieréwsw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
1 mm. Szczeliny pomdzy powierzchrj podiaza a tay o diugdci 4 m utezorg na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar rowdod podiaza wykonuje s mierzc cechowanym klinem przeity pod
aluminiowg tatg o dtugaci 4 m utczong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materialdbw nagle sprawdzt zgodnd¢ materialu z

dokumentagj projektows i specyfikacy techniczi, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z
kontroli jakasci materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym evétu gruntujcego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spaazi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w ge#nikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty nale przygotowa

do aplikacji, w sposéb podany w dalszyrggui:

a)

b)

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby igkszai¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do

uzycia. W przypadku stosowania farb nale

— otworzy¢ pojemnik, sprawdziobecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocend jego rodzaj;

w przypadku stwierdzenia obecwoo kozucha naley go maliwie doktadnie odiczy¢ od scianek
opakowania i usug; w razie potrzeby przez oglzenie na sicie 0 nominaln@jednicy otworow 125
pm,

— sprawdzé obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie
nadaje si do stosowania,

— gdy wystpuje mekki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednorodii farbe
stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdéaniay naley w miar mozliwosci unikat
jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnildwywskazane jest wymieszanie ich
bezpdrednio przed zastosowaniem. Przegaiem materiat powinien kfypozbawiony pcherzykdéw
powietrza.

materialy dwuskitadnikowe ze skfadnikami A i B kdkfpnowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy dozycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie skladnikéw A i B; masz

nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgsdaniu - bezpgoednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanbyeidnoroda mieszanig, bez widocznych smug iepherzykow
powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typu sucha aaya i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektorych
materialtbw do wykonywania wypraw ochronnych) #sleprzygotowywé& zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
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zarobowego; po pgtzeniu sktadnikdéw naly je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, a
do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki og6lne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materialu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego wagasspecyfile stosowania i dla kalego materiatu
mozna okrdli¢ nieco inne wymagania dotygz® warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnosci  podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstwciste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma dea@uyvptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jeeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawyzna naktadé& co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow alzezpiecz&é powierzchniowych betonu nale zwrécic
uwag; na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstké¢ podiaza okrelonag w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgifzic protokdt. Przyklad protokotu podano w
zakczniku 4A.

5.10.2.Metody nakladania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkai zabezpieczanej powierzchni sma stosowa metody
naktadania:
— metod polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod tynkarslg.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu. 2eli producent materiatu nie podaje inaczej, prosastvaniu poszczegélnych metod
naktadania powtok i wypraw nate stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: t¢ stosuje s tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczgndo
zabezpieczenia powierzchridbetonowy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
glab betonu czynni@ te nalezy powtérzy az do catkowitego nasycenia podén

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowyauplem

Metodt te mozna stosowa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektibrych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszonglplem powinny:

— stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgbdu na bezpiedni kontakt malucego z materialem malarskim dyez rozpuszczalnikéw -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalgy malowa& cienlg, rownomierm warstws wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o nibiwie jednakowej grubgci na calej malowane;
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanidplem powierzchni pionowych nale
— prowadzé pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszajc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, abgiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisgh gdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku noiowym wykona drugy warstwe malugc
powierzchn¢ betonovg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczyné od lewej strony
naciskagc das¢ mocno pdzel, aby nanoszony materiat mogt dbbrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu gdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu ¢gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zalecatsj metody w przypadku stawiania wysokich wynriagatetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
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Metodk t¢ mozna stosowa do wykonywania powtok ochronnych i niektérych ragmv wypraw.
Metoda ta nie powinna bystosowana do gruntowania podfp dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiegwovy i drobne nieréwrizi podtaza betonowego. M to
wptywat niekorzystnie na przyczep§to gruntu do podiva betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnéci catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej waitkiem wymaga t@sswania specjalnego pojemnika z
zamocowag w nim siatlg, ktdra pozwala odcigd nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkieofega
na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachmah na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierizch
betonowej w jednym kierunku, nale malowa& w kierunku do niego prostopadiym- malowanie kmye.
Nanoszenie pasm farby za pomaeatka nie musi odbywasie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mona uzyska przy prowadzeniu watka w kierunkach skgch np. pod em 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materiatu malarskiego pod wplywem
strumienia spyzonego powietrza. Metede mozna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
i niektérych wypraw.

Przed przyspieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym mnakpetné
nastpujace warunki wsgpne:

— wiasciwie dobr& pistolet natryskowy - uwzgliniagc wymagan w danych warunkach wydajso
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graafniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzipodiczenie pistoletow natryskowych, regulatoréninia i spezarki,

— przygotowd materiat malarski - przez rozdezenie do wiciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalé dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajné¢ wyptywu materiatlu malarskiego
przez dysg, wartag¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganastpujgcych zasad:

— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifnya stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Ziave) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nakgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwd z taky predkoscia, aby uzyskiwéd rowno pokryt materialem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk naley prowadz¢ réwnolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowdé do gruntowania podi@m betonowego, poniewanie zapewnia madiwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w porierdwnaici podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihnydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) ndepie materiatu malarskiego nggtije w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez spgegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje s przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego oma nanosi wigkszas¢ materiatdw malarskich, ktoreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nieznenoh metodr nanosé materialdbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. RoOwnie metoda ta jest ograniczcona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowanigamensci roboczych. Metoda ta natomiast nadageds
malowania materiatami o wysokieggiasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa powierzchni
- metoda nie zapewnia rdovosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pobrnjeréwndci podiaza
betonowego.

5.11. Piegégnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a takke deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBiC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach techrjickan

5.12. Bezpieczsstwo robét i ochronarodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betguwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych jgsaczeniach w temperaturach niesaiych ni +5°C i
wyzszych nk +25°C.
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Transport i sktadowanie materiatdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiadlaogdinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatatych.

Spos6b prowadzenia prac za@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaige powodowa
skazeniasrodowiska.

Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i pyciu przyraddéw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow \Wrglwca obowzany jest usw® z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowzany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdini
przypadku materiatdw nanoszonych metodtryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochron
powierzchniow betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6liig, pkt 6.

6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomghe przez
dostawcow itp.), potwierdzage zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas rob6t Wykonawca zobagrany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktérym podaje wszystkie niegtne informacje o warunkach atmosferycznych, staijygvanych materiatow,

parametrach technologicznych wbudowania materiaifmci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bada

wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamiemane w zajcznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakdci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramachdzoru wewetrznego. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku kraku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoétha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpeaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodni lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolskNormg lub aprobag
techniczn, a take kart techniczg materialu. Nazagdanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materialtéw wykonanych w ramach nadzoru wetranego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolgamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoa powinien ocefi jego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontrol
jakosci materiatow powinien zostasporadzony protokot. Wzor protokotu zostat zamieszczenygahczniku
2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podia

Wykonawca zobowgzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére
powinny odpowiad& wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialtpia zostanie spogdzony
protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczongaliczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktaidagmowtok
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Podczas przygotowywania materiatdw doyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikdalezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego obejmuje wzrokayvocere stanu calej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powloki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
5 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 Zmigknienie powioki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatét giadkiréh powlok PP
6 Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie giwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatow hydrofobowych néeie przeprowadzi
przez ogtdziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzawania s} wody na jej powierzchni poziomej,
jak podano pouk;.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni uvglewykona test sprawdzagy
skuteczné&¢ wykonania impregnacji. Test sprawdmaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nedke]
ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocgn
skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczwd impregnacji za pomadmpregnatow

Ocena skuteczioi

Lp. | . - Sposob kontroli
impregnacji

1 Bardzo dobra krople wotlyie wsikaja w podtaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 Ih
3 Staba krople wskaja* w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3. Sprawdzenie jakzi wykonania impregnacji za pomponpregnatéw wypetniagych pory

Sprawdzenie jakmi wykonania impregnacji za pompampregnatéw wypetniagych pory obejmuje

kontrok:

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

[ WykonUJe s¢ w spos6b podany w dalszymygu:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni natewvykona: test sprawdzagy szczelnéé impregnowane;
powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczowesyiprzchni nalgy przyklei szklane rurki grednicy
70+£10 mm i wysokéci 60 +5 mm. Rurki nade przykleic klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z
powierzchny betonovy powinno by szczelne. Nagpnie rurki napetnia siwods do wysokdci 5cm
i przykrywa plytkami szklanymi. Badanie to prowadki przez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest
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poréwnanie nagkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscaphged i po impregnaciji.
Nasgkliwo$¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni najewykona badanie betonu na odrywanie metqpull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
X3 [9]. Oceny skutecznéci impregnacji jest porOdwnanie wytrzymébd na odrywanie betonu przed
impregnac} i po impregnacji (przy tej samej efpokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebge wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podiza betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie powinno wynd@snie mniej nk
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaga betonowego

Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadxi
na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod jakasciowg polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybkanych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczejghgowtoki do podiéa przy ostukiwaniu wyspuje
specyficzny gtuchy dviek,

b) metod; ilosciowg polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka powtoki od
podiaza za pomog przyklejonego stempla metalowegoseednicy 0 50 mm zgodnie z normmPN-EN
1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowegopdwtoki naley dobr& klej spetniagcy nastpujace
wymagania:

— $wiezo nalazony klej nie mae oddziatywa niszczco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powsnn

by¢ wigksze nk napezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 28 orzy czym nie mniej i 5 oznaazella
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazazynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4.z88 wartc¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od warteci
podanych w pkcie 2.4 wéwczas nglewykona& dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowaierskazanym
przez lreyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spemirumek minimalnej wytrzymakei na
odrywanie i rownocz@ie wartg¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wartéci sredniej
okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lub prawy, to mana uznd, ze warunek
wytrzymaldici na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest ré@arsposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny nalg przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhdgo
adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warsklgpi (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtolg).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grulioi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuc 1 pomiar na 25 fpowioki, lecz nie mniej @i 5
pomiaréw na jednym elemencie. Gréb@owlok mana mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnéci do podigda betonowego. Uzyskane wyniki naje porowng do grubdci minimalnej i
maksymalnej okrdonej w aprobacie technicznej.z&4 jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubdgé¢ minimalna
lub wigkszy niz grubg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegici ok. 1 m. Jeeli ten
drugi pomiar bdzie migcit si¢ w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogolna grub& powtoki spetnia
wymagania. Grubid powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowan z dopuszczalnym odchyleniem
20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spedzi protokdt. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zalcznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irkyniera kontrola mze obp¢ réwniez badania innych wiaiwosci
materiatéw i powtok wg wymageaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery napraw€é przy wyciu tych samych materiatow, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzclmgowzachowuic wymagania technologiczne odnae
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest 1 n (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie do utaenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robat,
— przygotowanie podta do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pieleghacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezluinych do
wykonania robaét,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa
— uporzdkowanie miejsca robét.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pmakarzysgcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOreggpotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktdre s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoe robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cefttycznych i
wytrzymatasciowych

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony ipmaav konstrukcji
betonowych. Metody bada Pomiar przyczeprici przez
odrywanie.

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy 181



SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

bada.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody
Nr PB-TM-X5
7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemi i
PO-2 odmraania
8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaded pary wodnej przez powtoki
LO-4 malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych orafief z
tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeproi powtoki ochronnej do betonu metpd
TM-X3 ~pull-off”’
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych
nr211 oraz warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw
plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998

ZAt ACZNIKI
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ZAEL ACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

TECHNOLOGICZNE

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

(O] o111 o SRR
A [=Tol=T a0 o b= ALY oF= Lo
(0= 54 = o PSSO
WVYKONMAWECA: ...euvviitiiiiieeieeeeeeeeeeeeee e st e et e e e aaaaeeeeaeaseesasaasssssstnbanenneeeaaaeeeeeeesensanannnnsnns
(I o Yo = 1 o] £ 101 PP RPPURRPPINt
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIE

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podi@a odkucia gczne
betonowego odkucia mechaniczne
oczyszczenie podia:
—  piaskowanie
-  hydropiaskowanie
- §rutowanie
- frezowanie
- innel ..
Zabezpieczenie hydrofobizacja
powierzchniowe powtoka nie pokr
zarysowa
powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT | NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY |JEDNOSTKOWE

USTALENIA
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WYMAGANIA DOTYCZ ACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| WYMAGANIA
temp.

RODZAJ temp.  |temp. |temp. wilgotnosé | ity

TECHNOLOGII |powietrza | podiaza | materiatéw | powietrza osy |

WYKAZ WYMAGANYCH BADA N KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSA ZENIA LABORATORYJNEGO NIEZB EDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury pogto
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZ ETU | NARZ EDZI:

RODZAJ SPRETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAE ACZNIK 2A
Kontrakt nr ..............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ D
(@] o1 T= oS URPPPPPTRRRROR
[ [T 1= o P PUUTPRR
ZaKres roboOt:......cc.viiie i [ rysunek zajcznik nr: ....................
Termin WYKONGNIA PrAC: ....uuuueiiiiiiiii it oo e e e e e e e e e e e e e s et bbbt e e eeeeaaaaaaaaaaaaaaannnnnrenbeeeneees
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatdw z partii (ilos¢ i pojemnaé
opakowah)
Numer dostawy
Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,|/
z dnia, wielkd¢ dostawy obgtej danym certyfikatem
lub deklaracj)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania
Stan opakowanid®: L]
T.o..uszkodzonme(szt) 0]
— nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecndi¢ kozucha?
Osad: ]
<. fatwydorozmiesznia L]
<...trudnydorozmieszania L1 ]
- niemadiwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat fa?) [ ]tak [ ]nie
Witr acenia) [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ 1 zgodny z dokumentagj
[ ] niezgodny z dokumentagj
Inne
Uwagi

D — naley wypetni& dla kazdej partii materialow
2) — wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy

185



SSTWIOR Most nad potokiem

Kozi Brod wagu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

ZAL ACZNIK 2B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI MATERIALU GRUNTUJ ACEGOY
(@] o 11=1 ST
[ 1] T 0 | ST
ZaKres robot: ......oovviiii i, [ rysunek zajcznik nr: ...
Termin WYKONGNIA PrAC: ....uuuuuiiiiiiiiiiit e a e e e e e s e e e e e e et eeb e e e eeeaaeaaaaaaaaaaaaannnnnrensseeneens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatdbw z partii
pojemnikéw)

(ilos¢ i pojemna¢

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

(nr, z dnia, wielké¢ dostawy ohjtej danym

certyfikatem lub deklarag)

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowani&

|- uszkodzone (szt) |l 5
- nieuszkodzone (szt.) [ 1]

Obecndi¢ kozucha? [ ]tak [ ]nie
Osad
| -___fatwy dorozmieszania || [
= trudnydorozmieszania |l 5
- niemaliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat fa?) [ ]tak [ ]nie

Wir acenia?) [ ]tak [ ]nie

Kolor

Inne

Uwagi

D — naley wypetni& dla kazdej partii materialow

2) — wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru

186
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Most nad potokiem Kozi Brod wagju ul. Jagielaskiej w Jaworznie

SSTWIOR

ZAL ACZNIK 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ... DZIALKA nr

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr .................

PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

(@] 01 T= 4 oS UEPPPPPTPRRRORt
[ [T 4 1= o PSP
Zakres robot: ... [ rysunek zajcznik nr: ...................
Termin WYKONGNIA PIrAC: ......uuurieiirieeeisammmnneeeeeeessessassssssnstesrersseeerreeeeeeeeeessannssnsrensesnnenes

SposO6b czyszczenia

Wytrzymatcs¢ na| wyniki

odrywanié (MPa)

zawiera zajcznik
wartes¢ srednia ............. warté¢ minimalna ...............

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wagrania

CzystGé podiaza?

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Gtadka¢ podiazal)

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Szorstkéé  podiaza)
(mm)

wyniki zawiera
wartas¢ srednia
[ ] spelnia wymaganie

zajcznik nr
warté¢ maksymalna ..............

[ ] nie spetnia wagania

ROwnai¢ podiaza®)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie speliniamagania

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelniamagania

Wilgotnos¢ podiaza)
Data [ godzina
zakaczenia prac
przygotowania podia

Data

Godzina

Inne (w zalenosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego
poditaza®

[ ]spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D — wigciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowas¢ i

data Wykonawca

Inspektor nadzoru

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy
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SSTWIOR

Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

ZAL ACZNIK 4A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

L0 01T PP UPUPPPRR
[ 1= 0 =T o TP UPOPP
W | (=TTl o] oo PSPPI
Termin WYKONGNIA PrAC: ...ttt o e e e e e e e e e et e e et e e e aaaaaeeaasaannnneeebeeeeeees
L0 o = T 010111 ] USSR

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. | Parametry materiatu

Dane dla materiat
gruntupcego

JDane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

1
2.
3. | Numer dostawy
4

Certyfikat lub deklaracja zgodéw z
Polslg Normy lub aprobag techniczi

zalcznik nr .......

zajcznik nr .......

Data wanosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6.
7. | Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10. | Liczba warstw

11. | Grubdé¢ warstw

12. | Przerwa

technologiczna
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki

prz

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina:

Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podia

Temperatura punktu ros

<

Inne:

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Most nad potokiem Kozi Brod wagju ul. Jagielaskiej w Jaworznie

SSTWIOR

ZAL ACZNIK 4B

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y

1O o1 =T« ST P PP PP PPPPRPON
=T 011 o ST TSP TT PP PP P TPPPPPN
ZaKres robOt: ....covveiiii e [M rysunek zajcznik nr: ............

Termin WYKONGNIA PrAC. ...uuuuuiiiiiiiiiiit e e e e e e e e e e e e e s et ea bt eeeeeeeaaaaaaaaaaaannnnnrennneneeens

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

Nr
dziatki
(m?)

Data

godzin
a

Silne
promie-
niowanie
stoneczne

Zachmu
-rzenie

Opad
atmosf
e_
ryczny

Wilgotnaos
¢
wzgledna
(%]

Temp.

Temp.

powietrz| podiaz

a[C]

a
[°C]

Temp.
punktu
rosy
[°C]

1

2

3

5

6

7

8

9

1
zalkcznik
nrd -

2
zalkcznik
nrd -

3
zalkcznik
nrd

4
zalkcznik
nrd

Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych nale przeprowadzaco 3-4 godziny i prz

kazdej odczuwalnej zmianie pogody

D — protokot nalgy stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni

2 — zahcznik nr zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy
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SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

ZAL ACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKQL WYKONANIA ROBOT nr DZIALKA nr
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI NALO ZONYCH POWLOK OCHRONNYCH
OCHRONNYCH Y

I WYPRAW

L0 ] 1] PP PUPUPPPRR

[ 1= 0 =T o TP UPOPPR

ZaKres robot: ......ooviiii i [ rysunek zajcznik nr: ..........ccooeeeveenen.

Termin WYKONGNIA PrAC. ....uuuuiiiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e s et bbbt e e e eeeaeaaaaaaaaaaaaannnnnresneeneeens

Materiat (nazwa, rodzaj, ze

zdolnaicig przenoszenia

zarysowa lub bez)

Producent

Technika aplikaciji

Czas aplikaciji

| Wyglad powtoki? |

-  potlysk [ ]jednolity [ 1niejedtity

- barwa [ ] zgodny z dokumentagj [ ] niezgodny 2

_______________________________________ dokumentaqi .

| ~___zmicknienie powloki || [Jek . Ime

| ~___Miejsca niepokryte || [Jek o Ime

|- chropowaté¢ || [Jek . Ime

- katery ]l [Jek o Ime

zacieki |l [Jek . Ime

|-__marszczenie || [Jek o Ime

= pecherze |l [Jek o Ime

- rysyipknicia || [Jek . Ime

|-___odspajanie || [Jek o Ime

—  wtracone zanieczyszczenia|[ ] tak I nie

Grubosé srednia (um) wyniki zawiera  zacznik o
wartcs¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymaigan

Przyczepndé¢ (MPa) wyniki zawiera  zajcznik nr
wartas¢ srednia ......... warté¢ minimalna .........
[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagani

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ] spelnia wymagania

podtoza: [ 1 nie spenia wymaga (kwallifikuje sk do poprawy,

D — nalery wypetnia po kadym skaiczonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowas¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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Most nad potokiem Kozi Brod wagju ul. Jagielaskiej w Jaworznie SSTWIOR

ZAt ACZNIK 5B

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
Umowanr .................

PROTOKQL WYKONANIA ROBQT nr..... DZIALKAnr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ

(@] 01 T= 4 oS URPPPPPTRRRROR
[ [T 1= o PRSP
Zakres roblt: ... [M rysunek zajcznik nr: ......ccocceveeanee.
Termin WYKONGNIA PIrAC: ....uuuviriiireeeisammmnneeeeeeeeeesssssssaastesreesaeeereeeeeeaeesesssnnssnsrsssnssnnnes

Nazwa materiatu

Producent

Ocena  skutecznéci impregnacji |[ ] bardzo dobra

hydrofobowej (metoda kropl® [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchng) [ ] doktadne
[ ] niedokiadne

Jakoséé wykonanej impregnacji?) [ ]spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymaga (kwalifikuje sk do
poprawy)

D — nalery wypetnia po kadym skaiczonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

ZAL ACZNIK 5C

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr

DZIALKA nr

Kontrakt nr ...............
Nazwa kontraktu .......
umowanr..................

PROTOKOL KONTROLI JAKO $CI WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJ ACEJ PORYY

(0] o 1=1 ST
[ 1] 1 LT | T

ZaKres roboOt: .....coovviiiii e [A rysunek zajcznik nr: ...............

Termin wykonania prac: ........cccccceeeeeeemmsnceeeeeeenens

Szczelndé [%] Y

- nasikliwo$¢ przed impregnagj- N1

poszczegolne wyniki zawiera gednik nr:
wartcs¢ srednia:

- nasikliwo$¢ po impregnacji - N2

poszczegoblne wyniki zawieasg@znik nr:
wartcs¢ srednia:

— czy spelnia zasad zmniejszenia
nasikliwosci betonu o min. 3096?

[ Jtak [ ]nie

Wzmocnienie  warstwy przypo-
wierzchniowej zaimpregnowanegq

impregnacy W1

impregnacji W2

'~ czy spelnia zasad- wzmocnieni
podiaza betonowego o nie mniejmi
20%?

— wytrzymalag¢ na odrywanie przegposzczeg6ine wyniki zawiera zanik nr:

wartas¢ srednia:
wartas¢ minimalna:

— wytrzymalag¢ na odrywanie poposzczeg6lne wyniki zawiera zanik nr:

wartas¢ srednia:
wartos¢ minimalna:

D — r&nice nasikliwosci powierzchniowej naley obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2) - wzmocnienie podia betonowego natg obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%

%) — wiasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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Most nad potokiem Kozi Brod wagju ul. Jagielaskiej w Jaworznie SSTWIOR

ZAL ACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temper
a-tura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla po#lo w zalenosci od wilgotndgci
powietr | wzglednej powietrza
za [°C]
45 |50% |55% |60 [65% |[70% |[75% [80 |85 |90 |95
% % % % % %
4 -6,11|-4,88 | -3,69 | -2,61-1,79 |-0,88 | -0,09| +0,7+1,6 |+2,4 |+3,2
8 2 4 0
6 -4,49|-3,07 | -2,10 | -1,0%-0,08 | +0,85| +1,86| +2,71+3,6 |+4,4|+5,3
2 2 8 8
8 -2,69/-1,61 | -0,44 | +0,6/+1,80 | +2,83 | +3,82| +4,7+5,6 |+6,4 |+7,3
7 7 6 8 2
10 -1,26|+0,02 | +1,31 | +2,5/+3,74 | +4,79 | +5,82| +6,7+7,6 |+8,4 |+9,3
3 9 5 5 1
12 +0,3|+1,84 | +3,19| +4,4+5,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 9,60 10/41,3
5 6 8 3
14 +2,2|+3,76 | +5,10| 6,40, 7,58 | 8,67| 9,70 10,711,6 | 12,5 | 13,3
0 1 4 5 6
15 +3,1|4,65 | 6,07 | 7,36/ 852 | 9,63 10,70 11,62,6 |13,5 (14,4
2 9 2 2 2
16 4,07| 559 | 6,98 | 8,29 9,47 10,61 11,68 1p18,6 |14,5|15,5
6 3 8 4
17 500| 6,48 | 792 | 9,18 10,39 11,48 12,54 1318,5 (15,3 |16,1
7 0 6 9
18 590| 7,43 | 883 | 10,111,33 | 12,44 | 13,48 14,5154 |16,3 |17,2
2 6 1 1 5
19 6,80| 833 | 9,75 | 11,012,26 | 13,37 | 14,49 15,416,4 (17,3 |18,2
9 7 0 7 2
20 7,73| 9,30 10,72| 12,013,22 | 14,40 | 15,48/ 16,417,4 18,3 |19,1
0 6 4 6 8
21 8,60 | 10,22| 11,59 12,914,21 | 15,36 | 16,40 17,418,4 (19,2 |20,1
2 4 1 7 9
22 9,54 | 11,16| 12,52 13,815,19 | 16,27 | 17,41 18,419,3 (20,2 |21,2
9 2 9 8 2
23 10,4|12,02 | 13,47 | 14,816,04 | 17,29 | 18,37| 19,320,3 |21,3 |22,2
4 7 7 7 4 3
24 11,3|12,93 | 14,44 | 15,717,06 | 18,21 | 19,22| 20,321,3 |22,3 |23,1
4 3 3 7 2 8
25 12,2|13,83 | 15,37 | 16,617,99 | 19,11 | 20,24| 21,322,2|23,3 (24,2
0 9 5 7 0 2
26 13,1|14,84 | 16,26 | 17,618,90 | 20,09 | 21,29| 22,323,3 |24,3 25,1
5 7 2 2 1 6
27 14,0|15,68 | 17,24 | 18,519,833 | 21,11 | 22,23| 23,324,3 |25,2 | 26,1
8 7 1 2 2 0
28 14,9|16,61 | 18,14 | 19,3 20,86 | 22,07 | 23,18| 24,225,2|26,2 |27,1
6 8 8 5 0 8
29 15,8(17,58 | 19,04 | 20,421,833 | 22,97 | 24,20 25,226,2 |27,2 |28,1
5 8 3 1 6 8
30 16,7 (18,44 | 19,96 | 21,423,71 | 23,94 | 25,11| 25,127,2|28,1|29,0
9 4 0 1 9 9
32 18,6 (20,28 | 21,90 | 23,224,65 | 25,79 | 27,08 28,229,2 30,1 |31,1
2 6 4 3 6 7
34 20,4|22,19 | 23,77 | 25,126,54 | 27,85| 28,94/ 30,031,1 32,1 33,1
2 9 9 9 3 1
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36 22,2124,08 | 25,50 | 27,028,41 | 29,65| 30,88 31,933,0 |34,2|35,0
3 0 7 5 3 6
38 23,9 (25,74 | 27,44 | 28,830,31 | 31,62 | 32,78 33,935,0 |36,0|37,0
7 7 6 1 5 3
40 25,7 127,66 | 29,22 | 30,8 32,16 | 33,48 | 34,69 35,836,9 |38,0|39,1
9 1 6 TS 5 1
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Most nad potokiem Kozi Brod wagju ul. Jagielaskiej w Jaworznie SSTWIOR

M.20.01.11 UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI A ZUROWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji tecianiej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem umocnienia skarp realizowanychamach remontu mostu nad
potokiem Kozi Bréd w ggu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem powierzchniowego umochiemiakdw przyczétkdw.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Piyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30ssteany do umacniania skarp, dna
rowéw oraz wylotéw uradzexr wodnych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg

wzoru:

| =Pa

s
lods

gdzie:

pd - OgStas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, ollmna wg BN-77/8931-12 [4], wgramach na
centymetr sz&ienny,

pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach
na centymetr szeienny.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia ptytamf@owymi
2.2.1.Prefabrykowane ptytyzairowe

Nalezy stosowa elementy betonowe wykonane z betonu B30, o dwibanin.10 cm. Dla
zastosowanych elementéw betonowych Wykonawca pewiprzedstawi Polsky Norme, aproba¢ techniczig

wydany przez IBDIM lub europejskaprobag technicza.
Beton przeznaczony do produkcji ptyimowych powinien spetntawtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykgwhrptyt @urowych

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badaedtug
1 Klasa betonu - B 30 PN-B-06250:1988 [6]
2 Nasgkliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
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SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

Wodoprzepuszczaldd - W 6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodporné - F 100 PN-B-06250:1988 [6]
5 |Scieralng¢ na  tarczy _

Boehmego mm <35 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spednigymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotygee prefabrykowanych ptytzarowych

Lp. | Wiasciwosci | Jednostki | Wymagania Metody badag
1 | Wyglad - Powierzchnia czysta, gtadka, he2cena wizualng,
zewretrzny peknie¢, wgkebien, wysepow oraz pomiar gebokascio-

rakéw i chropowattri; dopuszczamierzem
sie wystpowanie pcherzykéw d
gkebokaici < 5,0 mm

2 | Wymiary: |mm Wymiary zgodne z aprobgtPomiar tdmg sta-
tolerancje technicza Iub PN, tolerancjelowa Ilub innym
wymiarowe: 1+ 4 przyrzadem z po-

dziatkg milimetrowg

2.2.2. Obrzeze betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzera betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm, gatunkoyszego powinny bywykonane z betonu
klasy B30 i spetnia warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 [8] N-B0/6775-03/04 [9]. Kada
dostarczona partia obraebetonowych na budappowinna posiadaatest producenta.

Beton uwyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamgiktewa® sie nasjkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornéciag = F100 i wodoszczelrdoig W6, zgodnie z normPN-B-06250:1988 [6].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezewynosz:

— nadlugdci + 8 mm,
— na szerokéci i wysokaci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligzerynosz:
- wklestos¢ lub wypukidas¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,
- szczerby i uszkodzenia kradzi i nara@y ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne) g niedopuszczalne.

2.2.3. Materiaty na podsypkcementowo-piaskoavi do wypetniania spoin

Nalezy stosowa mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganspetniagcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10&mentu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadago
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11]. Woda powinna sigétwymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty
do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin powspstni@ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4.Podwalina umocnienia stka

Podwalig umocnienia stzka naley wykona& z betonu B20, speiniggego wymagania OST M-
13.02.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’; [t 3.

3.2. Sprezt do wykonania roboét
Do wykonania umocnienia nahe stosowa:
- rowniarki,
- walce kotowe gtadkie 2ebrowane,
— ubijaki o rcznym prowadzeniu,
- wibratory samobigne,
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- plyty ubijajace,
—  zagszczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowych ina stosowa specjalne narzlzia tmyce (np. przecinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania umocnienia nale stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice prefabrykaty przegtieraniem i wykruszaniem nainp

Sprzt do wykonania betonu podwaliny ska z betonu B20 powinien odpowigdaymaganiom SST
M-13.01.00 [2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamalne” [1], pkt
4,

4.2, Transport materiatdw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéwamat odbywa po osignieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymataici, dowolnymsrodkiem transportu zaakceptowanym przez/iera, chronjc przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbyivasic wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty naje
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkoweydka transportu i zabezpiedzgrzed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny dwitozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przekéadk
zabezpieczone przed przemieszczaniegy gorna warstwa nie powinna wystaiwaoza sciany srodka
transportowego.
Prefabrykaty powinny kiysktadowane na rownym, suchym padipz wyciem podkladek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalg umiesci¢ etykiet zawierajca co najmniej nagpujace dane:
— nazw i adres producenta,
—  nazwe instytucji przeprowadzagej badania,
— dak pobrania prébek,
—  sposGb pobrania probek,
- dat bada,
- wyniki bada.
Cement powinien hy transportowany w workach samochodami krytymi, zgedz wymaganiami
normy BN-88/6731-08 [16].
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpiegzpjje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarait
Transport materiatbw do wykonania podwalinyz&e powinien odpowiadawymaganiom OST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M}0®O0 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umocnienia,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robét naky:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okreili¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Umocnienie skarp ptytamizarowymi
5.4.1.Przygotowanie podia
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Przed wykonaniem umocnienia #a naley sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zagszczenia, wg pkt 1.4.2 nalewykonywa: co najmniej 3 razy na 500°mobjetosci zasypki, lecz
nie rzadziej ni 3 razy dla kadej podpory. Wskanik zag:szczenia stikka pod umochienie prefabrykatéw
powinien wynosi Is= 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtOrnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usurg¢ warstwe i wbudowa nowy material, o ile lizynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasyp6w i ich spadki powinny¢bggodne z dokumentacjprojektovy.
Dopuszczalne odchytki od projektowanychedaych nie powinny przekraczat 2 cm. Odchylenia od
zalazonego spadku nie powinny przekratZ96. Nierbwnéé powierzchni wykonanego stkae (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona tat dtugasci 4 m nie powinna przekracza 1 cm.

5.4.2.Utozenie podsypki pod umocnienie

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na podiau
przygotowanym jak wjej. RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie
wilgotnosci optymalnej, lekkimi walcami (npecznymi lub zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie i wypetnienie spoin zaprawnusi by zakaczone przed rozpoeziem wizania
cementu w podsypce. Grudgopodsypki po zagszczeniu powinna wynasilO cm. Dopuszczalnie odchytki od
zaprojektowanej gruBoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk nalery zwilzy¢ wods,
wyprofilowaé i zag$ci¢ do wskanika zagszczeniad= 1,0.

5.4.3.Wykonanie umocnienia

Ulozenie umocnienia z piytzarowych na podsypce cementowo-piaskowej naleykonywa przy
temperaturze otoczenia niegsizej niz +5°C.

Elementy prefabrykowane naleuktad& z zachowaniem projektowanych pottych i poprzecznych
pochyler. Powierzchnia umocnienia powinna¢hypwna i bez pofatdowa W wykonanym umocnieniu nie mgg
wystepowa elementy pogkane. Warstwa umocnienia powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej
grubaici. Elementy uktada siokoto 1,5 cm wyej od projektowanych erdnych powierzchni umocnienia,
poniewa po procesie ubijania podsypka zezcza si.

Obrzeza umocnienia o wymiarach 30 x 8 x 100 cm malestawig w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce (fawie) z piasku o gruiiod 5 cm, obsypujc zewrtrzng $ciarg obrzeyy gruntem i ubijaic go.
Szeroké¢ spoin megdzy obrzeami nie powinna przekracgal cm. Przed zalaniem spoin zapganalezy je
oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ pielegnowane wogl.

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostore
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolaywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé
od krawedzi powierzchni w kierunku jefrodka ijednoczénie w kierunku poprzecznym piyt. Ewentualne
nieréwnaci powierzchniowe mogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym piyty. Po ubiciu
nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (ggnjgte) naley wymieni na cate elementy.

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyrno3mm.

Po ut@eniu elementéw betonowych, spoiny rglewypetnié zapraw cementowo-piaskoav 1:2
spetniajca wymagania pktu 2.2.3. Zaprawcementowo-piaskoav zaleca si przygotowg w betoniarce, w
sposob zapewniggy jej wystarczajca ptynncs¢. Przed rozpoeziem ukladania zaprawy elementy betonowe
powinny by oczyszczone i dobrze zwine wod. Zaprawa powinna catkowicie wypednspoiny i tworzy
monolit z elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢. W kilka
godzin po wypetnieniu spoin nalepokry¢ wykonane umochienie warsijyiasku, polawody i utrzymywa w
statej wilgotndci przez okres 7 dni.

5.4.4. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie podwaliny skarp pod umocnieniem z zastesiem piyt aurowych naley wykona& z
betonu B20 w deskowaniu, zgodnie z SST M-13.02300 [
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdtne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przygpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp nafesprawdzt réwnas¢ skarpy i stopig zag:szczenia,

zgodnie z pktem 5.4.1.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp ptytamizarowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kon¢ralateriatéw i sprawdzenie wykonania umocnienia.
a) Kontrola materiatow

Materialy naley kontrolowa na podstawie atestéw i aprobat technicznych nalmg6é z pktem 2
niniejszej SST. Kontrola materiatéw polega na sglzemiu norm przedmiotowych, ich aprobat technichniyc
atestow na zgodsé z wymaganiami ST. Dodatkowo najesprawdzt wyglad zewrtrzny prefabrykatéw na

podstawie ogldzin elementu przez pomiar i policzenie uszk@dagystpujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, dopuszczajwady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 2. Pomiary

diugcici i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia

do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzésiztaltu i wymiaréw elementu najeprzeprowaddi z

doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulsng, dopuszczapr odchyiki

wymiaréw podane w pkcie 2. SprawdzenigtOv prostych w nariach elementéw wykonuje esiprzez
przytozenie lytownika do badanego nami zmierzenie odchytek z doktadioy do 1 mm. Pozostate badania
prefabrykatow naley wykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03[8], BN-80/6775-

03/03 [18] i BN-80/6775-03/04 [9].

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzaniu wykonania umocnienia z prefatitykdetonowych:

— stopie zag:szczenia podsypki nie powiniendsnniejszy nk 1,0 zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubad¢ podsypki nie powinna edi¢ sie od projektowanej o wcej niz + 1 cm. Grubé&¢ podsypki nalgy
sprawdza w 10 punktach wskazanych przezyniera na kadym z przyczétkow,

— dokfadna¢ wykonczenia powierzchni umocnienia, kontrolowana Bdmetrovs moze mie zagtbienie pod
taka fata nie wicksze nk 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnoie przekracza0,5 %,

— szerokd¢ spoin pomidzy elementami nie nie przekracz&a3 mm. Spoiny powinny lywypetnione co
najmniej na 3/4 grubici elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykersl przez usunicie materiatu
wypetiagcego na diugi ok. 10 cm i zbadanie gidokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach
nalezy zbadé szerokd¢ spoiny,

— badanie wygldu musi wykazywéabrak sgkan, plam, deformaciji, wykrusze spoin i szczelin,

— utozenie obrzey betonowych musi zapewrtia
— max. odchylenie linii obrzey w planie - 1%,

— max. odchylenie niwelety+ 1%,
- réwnas¢ gornej powierzchni obrzg, z toleranci przeéwitu pod tat 3-metrovy <1lcm,
—  catkowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu - wg S8713.02.01 [3].

2 7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows umocnienia stika przyczétka jest f (metr kwadratowy) powierzchni
umocnienia.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- rowna¢ i stopieh zag:szczenia podtma gruntowego,
— ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych robot powinien yzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  przygotowanie podiza gruntowego,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i aimyodkow produkciji,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie umocnienia,
- wypelnienie spoin,
- wykonanie obrzea,
- wykonanie podwaliny pod umocnienie,
—  pielegnacg umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysgcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsaz SST obejmuje réwnie
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sgigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiektach toes/ch
3. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie gkdjruntu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczécigralndci na tarczy Boehmego
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza
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10. PN-B-11113:1996
11. PN-EN 197-1:2002
12. PN-EN 1008:2004
13. PN-B-06711:1979
14. BN-88/6731-08
15. PN-B-10021:1980
16. BN-80/6775-03/03
11. ZAL ACZNIK

Kruszywa mineralne. Kruszywturadne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. &¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiad dotyczice cementu
powszechnegozytku

Woda zarobowa do betonéw

Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych

Cement. Transport i przechowywani

Prefabrykaty budowlane z betdtetody pomiaru cech geometrycznych

Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikew

PRZYKLAD BETONOWEGO PREFABRYKATU ,PLYTY AUROWEJ STOSOWANEGO DO
UMACNIANIA STOZKOW PRZYCZOtKOW | SKARP PRZY OBIEKTACH IKYNIERSKICH
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M.20.01.20 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaegihhicznej $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwizanych z umocnieniem koryta potoku Kozi Brod pochagmowanym mostem w ciagu ul.
Jagielaskiej w Jaworznie.
1.2. Zakres stosowania SST:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznégnswihcej dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zamowienia wymienioneggkt. 1.1. § wymagania techniczne dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych umocnieniem koryta potoku.
1.3. Zakres robot obgtych SST:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t, zwanych z
umocnieniem koryta potoku, realizowanego zgodnieamoéwieniem wymienionym w pkt. 1.1, i obejmuuj

- wykonanie umocnienia dna ptytaniumowywami mocowanymi kotkami fi4-6

— wykonanie wzdta brzegéw potoku palisady z kotkéw fi 120
— uporzdkowanie terenu po wykonaniu robot

1.4.1. Informacje dotycace organizacji robot budowlanych:

Ogolne informacje dotygze organizacji przedmiotowych robét podano w SSUymagania ogélne”
pkt 1.4.1.

1.4.2. Informacje dotycace zabezpieczenia interesdw 0sbb trzecich

Ogodlne informacje dotygze zabezpieczenia 0s6b trzecich przy wykonywanizegmiotowych robot
podano w SST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.2.

Roboty wykonuje siw pasie rzecznym, wydzigawionym przez Inwestora.
1.4.3. Informacje z zakresu ochronyrodowiska

Ogodlne informacje dotyaze ochronysrodowiska przy wykonywaniu przedmiotowych robot
podano w SST ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.3.

Wykonywane roboty nie magspowodowd zadnych negatywnych zmian é&odowisku naturalnym.
Przy wykonywaniu rob6t zabraniaedbezwzgédnie wykonywania jakichkolwiek czyn&oi prowadacych do
zanieczyszczenigrodowiska oraz pozostawienia nieupgmzowanego, zZanieconego terenu robét.

1.4.4. Informacje dotyczce warunkéw bezpieczastwa pracy:

Ogodlne informacje dotygze BHP przy wykonywaniu przedmiotowych robét @od w SST
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.4.

Przy robotach pomiarowych najestosowa wszelkie, obowjzujace przepisy BHP.
1.4.5. Informacje dotycace zaplecza dla potrzeb Wykonawcy robét:

Ogodlne informacje dotygze zaplecza przy wykonywaniu przedmiotowych rob@odano w SST
»~Wymagania ogélne” pkt 1.4.5.

Przygotowanie i utrzymanie nieginego zaplecza, przy realizacji robét ngldo Wykonawcy robot,
ktory tez ponosi koszty, z tym zapleczem zrane.
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1.4.6. Informacja o warunkach organizacji ruchu:

Ogodlne informacje dotygze organizacji ruchu przy wykonywaniu przedmiototvyobét podano w
SST ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.6

1.4.7. Informacje dotycace ogrodzenia:

Ogolne informacje dotygze ogrodzenia przy wykonywaniu przedmiotowych tobdgodano w SST
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.7

1.4.8. Informacje dotycace zabezpieczenia jezdni i chodnikow:
Ogodlne informacje podano w SST ,Wymagania ogélpé&t 1.4.8

1.5. Nazwy i kody wg ,Wspdlnego stownika zamows™:

Lp. |element kod Nazwa

1 Dziat rob6t 45 Roboty budowlane

2 Grupa robot 450 Roboty budowlane

3 Klasa rob6t 4500 Roboty budowlane

4 Kategoria rob6t 45000 Roboty budowlane

5 Specyfikacja 45244000 - 9 Wodne roboty budowlane

1.6.0kreslenia podstawowe:

1.6.1.0Okreslenia podane w niniejszej SSTaszgodne z obowjzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiw SST "Wymagania ogdlne" pkt 1.6 oraz:
1. Ustawg z dnia 29 stycznia 2004 r ,Prawo Zamoivieublicznych” (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96 poz.
959, Nr 116 poz. 1207 i Nr 145 poz. 1537)

2. Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 winé 2004 r (Dz. U. Nr 202 poz. 2072)

3. ,Wytycznymi zlecania rob6t, ustug i dostaw na dredmzetargu” ustalonych przez  Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych Zadzeniem nr 8 z dnia 21 wrgea 1998 r.

2. Materialy:

Do umocnienia koryta cieku sty
- plyty azurowe

- kotki ¢4-6

podsypka piaskowo zwirowa
paliki @120

3. Sprzt:

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub przy @yciu dowolnego typu spetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora.

Pogkbienie i oczyszczenie koryta wykanmechanicznie, specjalistyczna kopado melioracii.

4. Transport:

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu dostosowanymi do danego materiat
Srodki transportu nie powinny powodoga

e naruszenia struktury materiatéw i uszkoflkeawedzi prefabrykatéw

e zniszczenia prefabrykatéw lub materiatow

»  zmian okrélonych wymaganiami technologicznymi
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5. Wykonanie robot:
Og06lne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ0QO0.

Przed przysjpieniem do uregulowania koryta cieku, rgledokond& rozbidrki istniegjcych fragmentow
zabezpiecze

W obrebie prowadzonego odtworzenia korpusu drogi, zyaleyprofilowat koryto oraz uporgkowa jego
brzegi. Roboty wykonarecznie lub leklg kopark z brzegu.

Wymagania szczegotowe:

» ukladanie podsypki stanoggej warstw filtracyjna nalezy wykonywa: tak by do materiatu, z ktérego
wykonuje s¢ podsypk nie przedostaty siczgstki gruntow gliniastych

. prefabrykaty naley uktada w spos6b uniemidiwiajgcy ich uszkodzenie i tak by bylo mave

staranne dopasowanie styd@jch sé elementow
Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, aczegoingci:

. umacniane dno i skagpvyprofilowa starannie kopatki w razie potrzeby wyréwrgargcznie

e tam gdzie to przewidziano w projekcie i§0 na wyprofilowanej skarpie podsypkwirowo —
piaskowy

. prefabrykaty uktadana styk starannie dopasowtijposzczegdélne elementy

. na skarpach prefabrykaty ukiadak, by byto zachowane réwne nachylanie bez migjych obnien
i wybrzuszé

* w wyprofilowanym dnie i skarpach umacnianych prey&htami wykona recznie odpowiednie
zagkbienia pod prefabrykaty. Sposob i#mia i mocowania prefabrykatéw wg projektu

. prefabrykaty mocow@akolkami fi 4-6

. uszkodzone w trakcie uktadania prefabrykaty halgymienic na inne bez uszkodize

6. Kontrola jakosci robot:
Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badak w SST D-M.00.00.00. pkt 6.3.

6.1. Sprawdzeniu podlegaposzczegolne fazy wykonawstwa :

- oczyszczenie dna i brzegéw potoku
- wykonanie palisady wzdibrzegow potoku
- wykonanie umocnienie dna koryta cieku

Nalezy ocené wizualnie jaké¢ wykonanych rob6t, w tym prawidlod® wykonania profilowania
dna rzeki oraz wkziwe ulazenie, zagszczenie warstwy narzutu kamiennego. Ocenjatesi prawidlowdé
wykonania narzutu —w tym grudgo warstwy, ktéra nie ni® st réznic od projektowanej @& 2 cm

7. Obmiar robdét:
Jednostk obmiaru jest 1 fwykonanych umocnie brzegéw rzeki i obejmuje pozostate roboty oraz
metr kwadratowy umocnfeskarp ptytami aurowymi

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00.

8. Odbidr robot:
Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu oraz odbiory efciowe, kaicowe i ostateczne
przeprowadzawedtug zasad okémnych w SST D-M.00.00.00.

Odbidr robét polega na sprawdzeniwdoi zgodndci wykonanych robét z Dokumentadprojektovy i
wymaganiami okrdonymi w niniejszej ST, oraz bezfgrednim sprawdzeniu rowloi spadkéw i wizualnej
ocenie wykonanych robét.
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9. Podstawa ptatndci:

Ogoblne warunki ptatni@i podano w SST D — M. 00.00.00. pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

— oczyszczenie i wyréwnanie dna wraz z gbigniem do projektowanej ¢dnej,
— oczyszczenie i upogdkowanie skarp cieku,

- wykonanie narzutu kamiennego (z kamienia grubeggériedniego),

- wykonanie koszy siatkowo - kamiennych

— wykonanie niezbdnych prac pomiarowych.

Cena uwzgldnia réwnie odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwazane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodiwgarunki techniczne wykonania i odbioru
umocnigh (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny ddr&5ospodarki Wodne;j.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonania i badania przy
odbiorze

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchniggneych i kolejowychZwir i pospotka

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemngm@fania i badania .

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiefamaane do nawierzchni drogowych
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntow
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M.21.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE | REMONTOWE
M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH, ZELBETOWYCH
| KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyee robét przy
rozbiérce elementow betonowyctelbetowych oraz kamiennych wykonywanych w ramachomu mostu nad
potokiem Kozi Bréd w ggu ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych rozbidrk
(wyburzeniem):
- czesci skrzydet, podpdr, ustroju Boego czsci betonowej, schodoéw skarpowych
- kap chodnikowych
- kraweznikow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okiéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymaganigoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonanych rob6t oraz za ich zgodéo
z Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbine

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérki wyburzeniem obiektéw mima stosowé
- dzwigi,
- samochody egizarowe,
- mioty pneumatyczne,
- palniki acetylenowe,
- inny sprzt drobny.
Dob6r sprztu pod wzgédem typOw i ilgci powinien wynik& z Programu Zapewnienia J&ko
przedstawionemu przez Wykonasiovinien by zaakceptowany przezayniera.

4, TRANSPORT

Materiat z rozhiérki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce uzgodnione
Z Inzynierem.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsiac wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gieai na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow
technicznych.

ATEST Sp. J., ul. Barona 20a/26, Tychy 207



SSTWIOR Most nad potokiem Kozi Brod wagyu ul. Jagielaskiej w Jaworznie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakauwzgkdniajacy
wszystkie warunki w jakichdalg wykonywane roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe.
PZJ powinien zawietaProjekt Technologiczny Rozbi6rki uwzgiiajacy
- technolog robét rozbidrkowych, rozbiérkowych w tym sposélatsozenia stykow,
- opracowanie pomostow roboczych, uchwytéw igdeza pomocniczych oraz gten niezlzdnych dla
prowadzenia robot, a wyniktych z przigj technologii prac rozbiérkowych,
- opracowanie sposobu odwozu elementéw,
- opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkéviPBiHtrakcie prowadzenia robot,
- opracowanie harmonogramu ogdélnego.

5.2. Bezpieczastwo i Higiena Pracy

Wykonawca zobowjzany jest do przestrzegania przepisow BHP, a wesgidndGci:
- zabezpieczyteren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, zostkzegawcze),
- zapoznd pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewényuai zagraeniami.
- zaopatrzy pracownikéw w potrzebny spzochronny (kaski, okularygkawice itp.).

5.3. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmgj usungcie z terenu budowy wszystkich elementow i obiektow
budowlanych zgodnie z Dokumentaérojektows i przedmiarem.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do gsianipowinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemell®biekty, ktore maj by¢ zachowane, zostamuszkodzone
lub zniszczone przez Wykonagycto powinny one b§ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez4yniera.

5.4, Materialy z rozbiérek

Ztom i gruz z rozbidérek (asfaltowy, betonowselbetowy) nieprzydatny bezgednio po rozbidrce
nalezy odwiez¢ poza teren budowy wraz z utylizacj

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzenie jaki robét polega na sprawdzeniu komplétiavykonanych robdt rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarovwy rob6t rozbiérkowych jest:
- 1 metr szdcienny (m?) dla elementéwelbetowych
- 1 metr biezacy (mb) dla kraweznikdw

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje laynier po sprawdzeniu prawidtowa wykonania rob6t i powinien Ry
przeprowadzony w czasie ugligviajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowams&pu robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platna¢ za jednostk nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jgkorobot.
Koszt ryczaltowy obejmuje:

- Sporadzenie Projektu Technologicznego Rozbiérki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni, keanikdw,

- rozhiérka elementéurelbetowych i betonowych

- odwiezienie materiatu z rozbiorki i opéata przygcie na wysypisko,
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- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
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M.21.01.05 DEMONTAZ ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacijchirecznej § wymagania dotyce wykonania i
odbioru demontau balustrad, mocowania oraz rur ostonowychadzen obcych, wykonywanych w ramach
remontu mostu nad potokiem Kozi Brod wgail ul. Jagielaskiej w Jaworznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t w SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu
demonta balustrady, rur ostonowych oraz ich mocaéwe obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS% sgodne z normami, wytycznymi i okteniami podanymi w D-
M.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygze Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdékoRobo6t i ich zgodn& z Dokumentag Projektove, SST
i poleceniami layniera. Ogo6lne wymagania dotyeze Robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
Materialy wbudowane nie wygiuja.

3. SPRZET

Do wykonania Rob6t natg uzywaé sprztu mechanicznego lub palnikéw gazowych. Zastosowany
sprzt powinien mi€ akceptagj Inzyniera.

4, TRANSPORT

Elementy demontowane mpdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Odwdéz elementéw
z rozbiérki w miejsce wskazane przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Postanowienia ogélne

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robdtrganizacji Robot,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich prowadzonedh Roboty.

5.2 Czynnéci do wykonania zalmie od zakresu Robdt podanego w Dokumentacji Rimjee]

Mechaniczne lub przy pomocy palnikdw, usuie elementéw stalowych, wykazanych do demanta
w Dokumentacji Projektowej i pagiie na elementy transportowe.
Demontowane elementy powinnydw trakcie demontau zabezpieczone przed przewrécenier, wzgkdnie
spadn¢ciem z obiektu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaj

- zgodnd¢ prowadzenia Robét z Projektem Technologii i Orgagji Rob6t rozbiérkowych,

- prawidlowd¢ wykonanych pomostow zabezpieexaich na czas demoniajezeli wymaga tego
technologia.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest metr (m) lub kilogram (kg) rozebrameiementu.

8. ODBIOR ROBOT

Przewiduje s tylko odbior ostateczny na podstawie kontroli jgdtowykonanej zgodnie z pkt. 6
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za metr (m) [ew. kilog&g)] rozebranej balustrady wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuije:
- prace przygotowawcze,
- wykonanie rusztowai podestéw roboczych oraz podestéw zabezpigcyel niezlgdnych dla uméliwienia
demontau,
- wykonanie prac rozbiérkowych,
- zaladunek i odwoz materiatow z rozbiorki,
- 0czyszczenie miejsca pracy,
- wykonanie wszystkich niezdnych pomiardw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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