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Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robét, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Piglknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie —
Etap I: Odwodnienie rowami od potokn Kozi Bréd do pkt E”.

Zapis Polskic Normy uzyty w Specyfikacjach nalezy rozumie¢ jako ,Polskie Normy lub ich
odpowiedniki”, ktérych wymagania techniczne sy zgodne z normami miedzynarodowymi.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymientonych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
1.3.1. Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé w powigzanin z nizej wymienionymi
specyfikacjami:

ROBOTY DROGOWE

D.01.00.00 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE
D.01.01.00. OBSLUGA GEODEZYJNA BUDOWY
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wytyczenie obiekiéw
D.01.01.02. Osnowa geodezyjna

D.01.02.0¢ Wrycinka drzew i krzewdow

D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrka element6w drég i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-1V kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypu

D.63.00.00 ODWODNIENIE

D.03.01.01 Przepust pod korona drogi

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.06.01 Elementy odwodnienia powierzchniowego

D,04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto - profilowanie i zaggszczenie podloza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.01.02 Nawierzchaia gruntowa ulepszona z zastosowaniem destruktu
D.05.02.01 Nawierzchnia tinczniowa

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzehniowe skarp
D.06.01.04 Umocnienie skarp elementami betonowymi
D.06.01.05 Umocnienie rowdw brukiem kamiennym

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.01b Ogrodzenie wraz z bramng wjazdowsg

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Kraweznik betonowy drogowy

D.10.00.00 INNE ROBOTY
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D.10.10.02 Zabezpieczenie sieci energetycziej

1.4 Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpuigco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calod¢ techniczno-uzytkows
{droge) albo jej czgéé stanowigea odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnilc - wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu pieszych, odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegloé¢ pormiedzy zewnetrznymi krawedziami pomosty, a w przypadkau mostéw hikowych
z nadsypka — edleglo$c w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt, z ponumerowanymi stronami, opafrzony pieczecia organu wydajacego,
stanowigey urzgdowy dokuinent przebiegu robdt budowlanych, sluzgey do notowania zdarzedt i okolicznodei
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i
innej korespondencji techniczmej pomiedzy Izynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcea i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkody terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktach (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczenin poinformowany jest Wykonawcea) odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem,

1.4.9. Jezdnia - czgéd korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweg, uprawniona do kierowania robotami i do
wysigpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11, Korena drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12, Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polgczenia,

1.4.13. Konstrukeja nosna (przesle lub przesta obielttu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, przeznaczona do przeniesienia obcigzenn wywolanych ruchem kolowym i pieszym.

1.4.14. ICorpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw,
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni,
1.4.16, Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez InZyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robdt w formie wyliczen, szkicoéw i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy do ksiggi obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17, Eabovratorinm - laboratoriumm badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakodei materialéw,

1.4,18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows
i specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany pod przeszkods wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa Inb zespd! warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigZefi od ruchu na

podloze i zapewniajacych dogodne warunki ruchu

a) Warstwa fcieralna - goma warstwa pawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycamych.

b) Warstwa wigégca - warstwa znajdujaca sie pomiedzy warstwy $cieralng a podbudowa lub warstwva
ochronng, zapewniajgca lepsze rozloZenie naprezefi w nawierzchni

¢) Warstwa wyréwnaweza - warstwa sluzgea do wyrdwnania nierdwnodel podbudowy lub profilu
istniejace} nawierzchni

d} Podbudowa - dolna czgéé nawierzchni shizgea do przenoszenia obcigzei od ruchu na podloze gruntowe

) Podbudowa pomoenicza - dolna czeéé podbudowy spehiajaca, obok funkeji no$nych, funkeje
zabezpieczenia nawierzehni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawieraé warstwe

mrozoochronng, odsgczajgcs tub odeinajgcy
gy Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed

skutkami dzialania mrozu
h} Warstwa odcinajgea — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej
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i) Warstwa odsgezajaca — warstwa sluzica do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzehni,
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczymie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22, Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust,
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ - zgodno$é wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzei oraz drzew i krzakéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbubowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i érodowisko przed ucigzliwodciami powodownymi przez
ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze — cze$é korony drogl przemaczona do chwilowego postoju pojazdéw umieszezenia pomieszezen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz dla ruchu pieszych, stizacych jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4,27. Podloze nawierzehni — grunt rodzimy lub nasyp, lezacy pod nawierzehnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.28, Podloze ulepszone nawierzchni — géma warstiva podioza, lezgca bezposdrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwege wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie InZyniera - wszelkic polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.31.Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego’ polaczenia drogowego lub catkowita
modemizacja/ przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia,
1.4.32. Przepusty — budowa o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczony do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak, wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszych lub rowerowy itp.
1.4,35, Przetargowa dokumentacia projektowa — czeéé dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obicktu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, slupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w trakeie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (loZyskami) przgsta mostowego.

1.4.39, Szerokoi¢ calkowita obiektu (mostw/wiaduktu) - odleglo$é pomiedzy zewngtrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi pediuznej, obejmuje caikowity szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgeego.

1.4.40. Szeroko$¢ wiythowsa obiekfu - szeroko$é jezdni przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz
szerokoéé chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dolem
oddzielajacej ruch kolowy od pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania,

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na min robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢§¢ terenu budowy.

1.4.43, Tunel — obickt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zabudowy nad linig kolejowg lub inng droga dla zapewnienia komunikacii drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$é przedsicwziecia budowlanego stanowigca odrgbna caloéé konstrukeyjna lub
technologiczng, zdoina do samodzielnego spenienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykenawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoéé z dokumentacjg projektows, ST i poleceniami
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Inzyniera. Ponadto Kierownik Budowy powinien prowadzi¢ prace zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej.

1.5.1.  Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzedne punki6w
glownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksigge Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawey spoczywa obowiazek ochrony przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i uirwali na whasny
koszt,

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa, ktéra zapewnia Zamawiajjcy:

— Projekt Wykonawcezy

- Projekt Budowlany

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu;
Dokumentacja projektowa, ktérg zapewnia Wykonawea:

— projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw;

—  projekt obudowy pionowych wykopow;

~ projekty zabezpieczen i przebudowy wrzadzen obcych w zakresie kolizji wynikiych na etapie
realizacji wraz z nadzorem specjalistycznym i uzgodnieniami;

~ projekt tymczasowych podparé urzadzen obecych przy prowadzonych wykopach lub projekt
tymczasowej przebudowy urzadzet obeych;

~ projekty zaglebienia i ewentualnej przebudowy kolidujacych urzadzen obeych wraz z nadzorem
i uzgodnieniami;

- projekt techniczny regulacji wysokosciowej elementéw infrastruktury technicznej wraz z nadzorem;

~ projekt zabezpieczenia slupdéw energetycanych | telekomunikacyjnych wraz z nadzorem
i uzgodnieniami :

— geodezying dokumentacj¢ powykonawcza oraz inne dodatkowe projekty;

~  projekt techniczny odwodnienia;

— projekt warsztatowy balustrad, ogrodzen segmentowych itp,

— projekt techniczny umocnienia skarp z elementéw prefabrykowanych wraz z technologia montazu,

- zatwierdzenie projektu tymczasowej organizacji ruchu;

- projekty tymczasowej organizacii ruchu wynikajgce z technologii robdt wraz z zatwierdzeniem;

-~ projekt organizacji i technologii robot;

- program badan archeologicznych wraz z przygotowaniem materialéw do waiosku o wydanie
pozwolenia na prowadzenie badan archeologicanych oraz uzyskanie pozwolenia na prowadzenie
badan archeologicznych - w przypadku odkrycia zabytkéw archeologicznych;

- wszystkie pozostale niezbedne projekty technologiczme i organizacyjne;

- Program zapewnienie jakosci;

— Planu Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia,

Program zapewnienia jakosci dla przebudowy urzadzen obeych podlega akceptacji przez ich Wiasciciela,
Dodatkowe projekty techniczne, ktére zapewnia Wykonawca, dotyczgce urzadzen obeych podlegaja
uzgodnienin przez wiladciciela urzgdzen obeych.

Wykonawca wykonang przez siebie dokumentacje przedlozy Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi rysunki powykonawcze w zakresie zmian wprowadzonych w czasie

wykonywania robét.

1.53. Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone chocby jednym z nich sg obowigzujace dia Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieinosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentédw obowigzuje kolejnosé ich wamosci
wymieniana w ,, Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0g6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
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poprawek.
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe} i w ST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktérych
odchylenia mieszcza sig w ramach okrelonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli muszg
byé jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$é z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekra-
cza¢ dopuszezalnego przedzialt tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjy Projektowsq oraz ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, mmaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwadniajace) na terenie
budowy zgodnie z projektem organizacji ruchu w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do odbioru koncowego
wraz z zimowym utrzymanient.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajacym ruchem projekt zabezpieczenia rob6t. W zalezmosdci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonaweg na biezgco. Kazda zintana w stosunku de
zatwierdzajacego projektu organizacji ruchy, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekn.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewni takZe stale
warunki widocznodci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw. Wszystkie urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez InZyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykenawcea obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczanie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych,
ktorych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera, Tablice bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wlaczony

w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywanta robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie utrzymywal Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody
stojgcej oraz podejmowal wszelkie vzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do norm i przepiséw
dotyczacych ochrony érodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy, bedzie unikal uszkodzen i ucigzliwodei dla
0s6b i wlasnoéci wynikajacych ze skazenia, halasu i innych czynnikéw powstatych na skutek jego dzialania.
Stosujgc si¢ do tych wymagatt bedzie mial szczegoiny wzglad na:
1) lokalizacje bez, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznodci i zabezpieczania przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcia powstania pozaru.
3) wiasciwe przygotowanie pomieszezen socjalnych.
Koszt zwigzane z ochrong $rodowiska nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, e s3 wlaczone w ceng

koniraktowg.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepisdw ochrony przeciwpoZzarowej oraz utrzymywania

Wymaganego sprzefil przeciwpozarowego.
Wykonawca bedzie utzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt
przeciwpozarowy, na terenach bez produkcyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz

w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bgdg skladowane w sposéb zgodny z przepisami i niedostepne dla 0séb frzecich,
Za shaty spowodowane pozarem powstalym jako rezultat prowadzenia robdt oraz wywolanym przez

personel Wykonawey odpowiada Wykonawea.
Koszt zwigzane z ochrong przeciwpozarowg nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze sg wiaczone

w ceng kontraktowa.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materialy frwale szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania robét. Nie dopuszcza sig
uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy uzyte do robot bgdy mialy $wiadectwa dopuszczenia w sposéb
jednoznaczny okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania na srodowisko wydane przez uprawniong jednostke.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla Srodowiska tylko w czasie trwania robot moga by¢ uzyte pod warunkiem
stosowania bezpiecznej, akceptowanej przez Inzyniera, technologii wbudowania. Jesli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawea powinien ofrzymaé zgodg na uzycie tych materialéw od wiasnych organéw administracji
panstwowej.

Konsekwengcje, uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigeych jakiekolwiek zagrozenie dla
$rodowiska, poniesie Wykonawca,

1.58.  Ochrona whasnoéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak

rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdgcych wladcicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgeego w ramach planu ich fokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umieécié w swoim harmonogramie rezerwg czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, kiére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ InZyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi InZyniera i zainteresowane wladze i bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajge wszelkiej
pomocy przy dokonywaniu napraw. Wykonawea bedzie odpowiadal za wszelkie spowodowane jego dziataniami
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jesli teren budowy podlega do terenow z budows mieszkaniows, Wykonawca bgdzie realizowal roboty
w spos6b powodujgey minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe;j w sasiedztwie budowy, spowodowane jej dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonaweg a
wlascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wlasnogel i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgdzie sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenia obeigzen osi pojazdow.,

Wykonawca bedzie sig stosowat do ustawowych ograniczen obcigZenia na 0§ na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
iuzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera, InZynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajgce tych
warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukoiiczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal
za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy, a szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia lub nie speliajgcych wymagai sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeiistwa publicznego. Qdziez robocza stosowana podezas wykonywania robdt bgdzie miata dobrze widoczny
znak firmowy Wykonawey.

Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwigzane z wypeieniemn wymagai okreslonych powyzej nie podlegaig
odrgbnej zaplacie i 53 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Oclirona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiatu i urzgdzenia nzywane do

robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia przez InZyniera.

Wykonawcea bedzie utrzymywaé roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie az do momentu
odbioru koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek momencie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie péZniej niz 24 godziny po jego otrzymaniu.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek, zgodnie z prawem Budowlanym, sporzadzenia przed rozpoczeciem
budowy Planu Bezpieczeiistwa i Ochrony Zdrowia,

Koszt ochrony i wtrzymania Robét nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie
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Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i przepisow
Wykonawea jest zobowigzany zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe,

oraz wszelkie inne przepisy, regulaminy i wytyczne w jakikohwiek sposéb zwigzane 2 prowadzonymi robotami.
Wykonawea jest w pelni odpowiedzialny 7a ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehmienie
wszelkich wymagan prawnych dotyczqcych stosowania opatentowanych urzgdzen lub metod i bedzie informowad
InZynicra o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoleti i inne zwigzane dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu

lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowamosé norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolhwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelni¢ maja

materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy s paistwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regiony, mogg by¢é réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny hib wy2szy poziom wykonania
niz powolane normy Iub przepisy pod warunkiem ich wprowadzenia i zatwierdzenia przez InZyniera, Roznice
miedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg

i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo§ci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenfe budowy bgdy uwazane 7a wiasnoéci Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ InZyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jeshi w wyniku tych
polecei Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia opbinienia w robotach Inzynier po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonaweg ustali wydluzenie czasn wykonywania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy

zwickszyé ceng kontraklowa.

1.5.15. Badania archeologiczne

W przypadku odkrycia zabytkow archeologicznych oraz wystapienia materialéw archeologicznych, prace
ziemmne zwigzane z realizacjg w/w inwestycji powinny mie¢ zapewniony nadzor archeologiczny i w trakeie robot
moze zajéé konieczno$é prowadzenia badan archeologicznych. Do Wojewodzkiego Urzgdu Ochrony Zabytkéw
nalezy zlozyé o$wiadczenie archeologa, ktéry begdzie prowadzil nadzor archeologiczny. Przed rozpoczgeiem
robét Wykonawea przygotuje materialy do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych oraz. uzyska pozwolenic na prowadzenie badat archeologicznych. Po zakoiczeniu
prowadzenia badan nalezy sporzadzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych badai archeologicznych i przekazac je

Wojewddzkiemu konsenvatorowi Zabytkow.

2 MATERIALY

2.1 Zrodia pozyskania materialéw

Co najmni¢j na tizy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkohwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szezegolowe informacje dotyczace proponowanego Zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badait oraz prébki do

zatwierdzenia przez Inzyniera,
Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, Ze wszystkie materialy

z danego #rédla uzyskaja zatwierdzone.
Wykonawea jest zobowigzany do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane

z dopuszezonego Zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.
Materialy zwigzane z przebudowsy istniejacego uzbrojenia terenu podiegajg réwniez akeeptacji przez ich

wlascicieli.

2.2 Pozyskanie materialow migjscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw ze zodel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez zamawiajgcego i jest zobowigzan
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédha,
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Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajgcg raporty z badai terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebic metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac akiualne decyzje o eksploatacji, organdw

administracji pafistwowej lub samorzgdowe;.
Wykonawca odpowiada za spelnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych przez materialy pozyskane

z jakiegokolwiek Zrédla,
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym oplaly i wynagrodzenia, zwigzane z dostarczenierm

materiatéw do robét,
Humus i naklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania zwiru beda formowane w

haldy i wykorzystane przy przywracaniu pierwoinego stanu terenu po zakoriczeniu robot,
Wszystkie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy i z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiczione na odklad odpowiednio do wymagai Kontraktu lub

wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bgdzie prowadzit zadnych wykopdw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly

wyszczegOlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

2.3 Inspekcja wytwérni materialow.
Wytwdrnie materialow mogg by¢ kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia stosowanych metod
produkeyjnych. Moga byé pobierane prébki materialéw, a wynik sprawdzenia ich jakosci bedzie podstaws do

akceptacji partii materialu,

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, bedzie mial zapewniong pomoc i
wspolpracg Wykonawey oraz wolny dostgp w dowolnym czasie do tych czgdci wytwémi, w ktérych odbywa sie
produkcja dla potrzeb Kontrakiu,

2.4 Materialy nieodpowiadajace wyinaganiom

Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawee z Terenu Budowy fub
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na wykorzystanie tych
materialéw do innych robét niz te, do ktérych byly pierwotnie przeznaczone, ich koszt zostanie przewartogciowany

przez InZzyniera.
Roboty z uzyciem niezbadanych i nie zaakceptowanych materialéw Wykonawca wykonuje na wlasne

ryzyko liczac si¢ z odmows przyjecia { zaplaty.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialéw
Wykonawca zadba, by skladowane materialy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly

swajg jakos¢ i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera,
Migjsca skladowania, uzgodnione z Inzynierem organizuje Wykonawca,

2.6 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwoéé wariantowego stosowania materiatu
Wykonawca powiadomi InZyniera o swoitn wyborze, co najmmiej 3 tygodnie przed rozpoczgciem robét lub
wezesniej, jedli bgdzie to potrzebne z wwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera.
Materiat zaakceptowany przez InZyniera nie moze by¢ zmieniony bez jego zgody,
Koszt uzycia materialow zamiennych bedzie dostosowany przez Inzyniera, jednakze nie bedzie mialo
zastosowanie zwigkszenie ceny jednostkowej.

2.7 Materialy z rozbidrek

Elementy i materialy z rozbidrek nie nadajace si¢ do ponownego uzytku stajg sig wlasnoscia Wykonawey i
powinny by¢ usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robét. Do
Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementami i materialami z rozbiorki zgodnie z ustawg o odpadach.
Elementy i materialy nadajgce z rozbiorek nadajace si¢ do ponownego uzytku sg wlasnoscig Zamawiajacego. Qdwoéz

na miejsce wskazane przez InZyniera.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje nickorzystego
wplywu na jakos¢ wykonania rob6t. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien
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by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba 1 wydajno$é sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z Dokumentacja

Projektowg i wskazaniami Inzyniera.

© Sprzet bedacy wiasnosciy Wykonawcy lub wynajely przez niego ma byé utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopii dokumentéw stwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzylkowanie, gdy jest to wymagane.

Wykonawea bgdzie konserwowal sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadamia Inzynicra o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg
przed uzyciem sprzgtu, Wybrany sprzgt po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ péiniej zmiany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzgt, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu
beda przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Srodki transportu stosowane przez Wykonawee nie wplyng niekorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robot

i wiagciwosci przewozonych materialow.

Liczba i $rodkow transportu gwarantowac przeprowadzenic robot zgodnie 2 Dokumentacja Projektows
i wskazaniarni Inzyniera w terminie przewidzianym umowg

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bgda usunigte
z Terenu Budowy.

Wykonawea bedzie na wlasny koszt usuwaé na biezgco wszelkie zanieczyszezenia na drogach publicznych

i dojazdach do Terenu Budowy spowodowane jego pojazdani,
5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogélne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, PZJ, projektern
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera,

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za dokladne wytyczenic w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz wymiarami i rzgdnymi przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa blgdu spowodowanego przez Wykonawcg W wytyczeniu i wyznaczenin wysokosci zostang,
jesli bedzie tego wymaga¢ Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t Iub wyznaczenia wysokosci przez InZyniera nie zwalnia Wykonawcey z

odpowiedzialnodei za ich dokladne wyznaczenie.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji badz odrzucenia materialéw i elementéw robét begda oparte na

wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
pafistwowych 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw irobot,
rozrzuty statystyczne wynikéw, wyniki badan navkowych oraz inne czynniki majace wplyw na rozwazang kwvestie.
Inzynier, na zqdanie Wykonawcy lub Zamawiajgcego ma obowiazek uzasadnié swoja decyzj¢.

Polecenia Inzyniera bedy wykonywane nie péiniej niz w czasie przez niegoe wymaczonym, po ich
otrzymanin przez Wykonaweg, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawea.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakodci

Wykonawea jest zobowigzany opracowag i przedstawié do akceptaci Inzynierowi, Program Zapewnienia
Jakodci (PZJ). W PZ] Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgey wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowg ST
oraz ustaleniami.

Program zapewniania jako$ci powinien zawierac:
a) czesé op6ing opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w fym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,
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- sposdb zapewnienia bhp,
- wykaz zespoléw roboczych i ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakod¢ i terminowos¢ wykonania robot,
- proponowany system kontroli jakosci robét
- Wyposazenie w sprzgt i urzgdzenia do prowadzenia badaii i pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
- wlasnego lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenic badan)
- sposéb oraz formg gromadzenia wynikéw badai laboratoryjnych oraz formmg przekazywania tych
wynikdw Inzynierowi,
b) czgd¢ szczegblowy opisujgc dla kazdego asortymentu robot;
- wykaz maszyn i urzadzei stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
- spos6b zabezpieczenia tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- 5pos6b i procedurg pomiaréw i badai ( rodzaj i czgstotliwodé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzenie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- $posob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom,

6.2 Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jako$¢ robot,

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$¢ materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wylaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobrania probek i badan materialdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé od Wykenawcy przeprowadzenia badat
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscis
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
iST.

Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich czgstotliwodci sa okreélone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié

wykonanie robdt zgodnie z umows,
Wykonawca dostarczy InZynierowi $wiadectwa, e wszystkie stosowane wzgdzenia i sprzst badawczy

posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajy wymaganiom norm okredlajgeych
procedury bada,

Inzynier bgdzie mial nieograniczony dostep do pomieszczent laboratoryjnych w celu ich inspekji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawezych.
Jedli niedociggniecia te bedg tak powaine, 7e moga ujemnie wplyngé na wyniki badan, Inzynier natychimiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiaiow i dopusei je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badait materialéw ponosi Wykonawea.

6.3 Pobieranie probek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobiciistwem
wytypowane do badan,

InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badai wykonywanych przez InZyniera bedg odpowiednio opisane

i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Iinzyniera.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktére budzg

watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badait pokrywa Wykonawcea tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
jakiekolwiek badanie nie jest okreslone noring nalezy stosowa¢ procedury zaakceptowane przez InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badania Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu, terminie
i rodzaju badania, a po jego wykonaniu przedstawi Inzynierowi wyniki w formie pisemnej.

6.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jakosci nie pézniej niz to

okreslono w PZJ.
Wyniki badan bedg dostarczane Inzynierowi w formie przez niego zaakceptowanej.

6.6 Radania prowadzone przez Inzyniera

Do celow kontroli jakosci Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw u zroédia ich wytwarzania, a Wykonawea jest zobowigzany do zapewnienia wszelkiej pomocy w tym
cehu.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy na whasny
koszt. Jesli wyniklych badai podwaza wiarygodno$é badan Wykonawcy Inzynier zleci badania niezaleznemu
laboratorium lub oprze si¢ na wynikach badai wlasnych, a koszt tych badan pokryje Wykonawca.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonaweg, bgdzie oceniac
zgodno$é materialéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badafi dostarczonych przez

Wykonawee.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzyniera moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiada: _

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewnia zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslanymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlagciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracja zgodnodcei z certyfikatem zgodnosé z:

- Polska Normg lub

- Aprobatg techniczng w przypadkn wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jesli nie s3

objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spelniajg wymagania ST.

W przypadku materiatéw, dla kiérych ww. sy wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt
bedzie posiadata te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczuy jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai begdg dostarczone przez
Wykonawee Inzynierowl.

Jakiekohwiek materialy, kidre nie spelniajq tych wymagait bgdg odrzucone.

6.8 Dokumenty Budowy

6.8.1.  Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentern prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonaweg
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bgdzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu z podaniem jej imienia, nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy begdg czyielne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bgda ozmaczone kolejnym numerem
zalaeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywad w szczeg6lnoscei:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera PZJT i harmonograméw robot,

- termin rozpoczecia | zakonczenia poszezegolnych elementow robét,

- przebieg robot, trudnodet i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czgdciowych i ostateczny

- adbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi | propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegbym pod wzgledem warunkow klimatycznych,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosei geadezyjnych dokonywanych w trakcie wykonywania rob6t oraz przed i po ich

- rozpoczeciu,

- dane dotyezgcee sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci uZytych materialéw, pobierania prébek oraz wyniki badai wraz z danymi
o wykonujacym badania,

- wyniki préb elementéw budowli wraz z danymi o dokonujgcym prdby,

- inne istotne informagje o przebiegu robot.

Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Wykonawca podpisuje decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy potwierdzajgc ich przyjecie lub
zajmujge stanowisko.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do zajgcia stanowiska. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawey.
6.82. Ksigzka Obmiaru

Ksigzka Obmiaru jest dokumentem pozwalajgcym ha rozliczenie faktycznie wykonanych robét. Obmiary
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéei lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczen o jakosei

materialow, recepty robocze i kontrole wyniki badat Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w PZJ.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru roboét, winne by¢ udostgpniane na kazde zyczenie Inzyniera.
6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie procz wymienionych w pkt. 6.8.1.- 6.8.3 nastgpujace:

- pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,

- protokoly przekazania Terenu Budowy,

- wnowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robét,

- protokoly z narad koordynacyjnych i ustalen,

- korespondencjg na budowie.

6.8.5.  Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem
Wszelkie dokumenty budowy beda stale dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajgcego,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét
Obmiar robét bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa

i 8T, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomienin Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obntiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub pominigcie w iloSciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoiiczenia wszystkich robdt. Blgdne dane
zostang poprawione wg pisemnej instrukeji Inzyniera,

Obmiar gotowych rob6t bedzie prowadzony z czgstoseia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilodci robdt i materialow
Dlugodei i odleglodci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami beda odmierzane poziomo wzdluz linii
osiowej.
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Jesli ST wiasciwie dla danych robét nie wymaga tego inaczej, objgtoéei bgda wyliczone w m’ jako diugosé
¢

pommnozona przez $redni przekid).
Wszystkie obmiary robét nalezy prowadzié w sposéb zgodny ze wskazaniami zawartymi w ST.

7.3 Urzadzeniai sprz¢t pomiarowy
Wiszystkie urzadzenia | sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt beda zaakceptowane przez

Inzyniera.
Urzgdzenia i sprzgt pomiarowy bedzie dostarczony przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te wymagaja

badai atestujacych Wykonawca przedstawi InZynierowi $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie w calym okresie

trwania robot.

7.4 Wagi 1 zasady wazenia

Wykonawea dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST
i bedzie je utrzymywat w stanie gwarantujgcym zachowanie dokladnosei wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
dhazszej przerwy w robotach.

Obiniar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t ulegajacych zakrycin przeprowadza sig przed ich zakryciem

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy

i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetodei robot beda uzupeinione odpowiednimi szkicami

umieszezonymi w karcie Ksigzki Obmiaru, W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolgezone w formie oddzielnego
zalacznika do Ksigzki Obimiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbiordéw robét

W zaleznoéei od ustaleit odpowiednich ST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru dokonywanym
przez Inzyniera w obecnosci Wykonawcy:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czedciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnermu.

8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbicr robst zanikajacych i nlegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci 1 jakodei wykonywanych

robét, ktore w dalszym okresie realizacji zostang zakryte.
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postgpu robét,

Odbioru rebat dokonuje Inzynier.
Gotowodé danej czedci robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do Dziennika Budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbitr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najpéniej 3 dni od

daty zgloszenia wpis do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie nzyniera
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych

komplet wynikéw badan laboratoryjnych, i w oparciu o przeprowadzone pomiary w konfrontacji z Dokumentacja
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Qdbidr czgéciowy

Odbibr czesciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych czedei robot. Odbioru czgéciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad odbioru koricowego.
Obmiar robét dokonuje Inzynier.
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8.4 Qdbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesienin do ilogei,
jakodci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt i gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisana do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakeie InZyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt.8.5.

Odbioru ostateczny robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badait i pomiar6w, ocenic wizualnej oraz zgodno$cei wykonania robét z Dokumentacia
Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robsdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét uzupelniajacych i robét poprawkowych w warstwie
Scieralnej lub w robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosdei i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywania robdt w poszezeg6lnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacji obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potraeen, oceniajge pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagai przyjetych w dokumentach umowy.,

8.5 Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokutentemn odbioru koricowego robét jest protokot odbioru koficowego sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koticowego Wykonawcea jest zobowiazany przygotowaé nastepujgee dokumenty:

- Dokumentacjg Projekiowq 2 naniesionymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne,

- wwvagi i zalecenia Inzyniera i udokaunentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technofogiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obiniary,
- wyniki pomiaréw kontrolych, badat i oznaczed laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,

- atesty jakosciowe whudowanych materialéw,
- opinig technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badai i pomiaréw delgezonych do

dokumentéw odbiom, wykonanych zgodnie z PZT i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- inne dokumenty wyinagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad:
- zakres i lokalizacjg wykonywanych robét,
- wykaz wprowadzonych zinian w stostnku do Dokumentacji Projektowej,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji,

- date rozpoczecia i zakoiczenia robot,
Jesli komisja stwierdzi braki w dokumentach odbioru koficowego, to wyzmaczy, w porozumieniu

z Wykonawcq, nowy termin odbioru koncowego.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupehiajgeych wyznaczy komisja,

8.6 Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie wizualnej oceny obiektu z uwzglednieniem zasad

odbior ostatecznego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

2.1 Ustalenia ogdine
Podstawg platmosei jest cena jednostkowa, skatkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
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ustalong dla danej pozycji kosztorysu
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoei, wymagania i badania skiadajace sie na

Jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 ST i Dokumentacji Projektowe.
Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosziami,

~  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
I transportu na teren budowy,

—  warto$¢ pracy sprz¢tu z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
mentaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w sklad, ktérych wehodzg: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii
i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczice oznakowania robét i objazdu, koszty utrzymania
oznakowania miejsca robét i objazdu, wydatki dotyczace bhp, ustugi obee na rzecz budowy, koszty
szkolenia BIIP pracownikéw i dozoru budowy, koszty prowadzenia nadzoréw, koszty technologit robét,
oplaty za dzierzawg placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawey, koszty wykonania dokumentacji projektowej, ktéra winien
dostarczy¢ wykonawea i ich uzgodnien, koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno —
kartogaficrmnej,

- koszty zwigzane z oznakowaniem rob6t i jego utrzymaniem wg dodatkowych projektéw tymczasowej
organizacji ruchu, ktére sa po stronte Wykonawcy;

—  koszty zabezpieczenia terenu budowy, koszty zwigzane z ochrong Srodowiska, ochrong przeciwpozarows,
ochrong wiasnogei publicznej i prywatnej, koszty zwigzane z BHP, ochrong i utrzymaniem robdt,

- koszty nadzoru wladcicieli urzadzei obcych, zabezpieczen i ewentualnej przebudowy urzadzen obeych;

~  koszly tymczasowych zabezpieczeri i przelozen urzadzen obeych,

—  koszty zwigzane z regulacjg wysoko$ciows istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty zwigzane z
odtworzeniem istnigjgcych elementdw drogi i urzadzen w wyniku jej naruszenia w trakeie wykonywania
robdt,

- koszty przebudowy obiektéw wybudowanych od momentu zakoriczenia opracowywania Dokumentacji
Projektowej i kolidujacych z inwestycja,

- koszf przestawienia ogrodzenia posesii,

—  koszty nadzoru archeologicznego i wykonania badafi archeologicznych obejmujace wykonanie programu
badaf, przygotowanie materialéw do wniosku o wydanie pozwolenia na prowadzenie badan
archeologicznych, uzyskanie pozwolenia na prowadzenie badai archeologicznych, przeprowadzenie badan
archeologicznych, sporzadzenie sprawozdania z przeprowadzonych badan i przekazanie sprawozdania
Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkéw - w przypadku odkrycia zabytkéw archeologicznych;

- koszty nadzoru administratora ciekéw i rowdw melioracyjnych,

—  koszty nadzoru administratora drogi wojewddzkiej,

-~ koszty nadzoru administratora drég lokalnych,

~  koszty wynikajgce z zapiséw decyzji, uzgodnient itp. zawartych w projekcie,

- koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacjg odpadéw,

—  koszty inne: czasowe zajgcie terendw i inne,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawey z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapic w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

~  podatki obliczane zgodnie z obowigzujacyini przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ 2adania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych tg pozycija kosztorysows.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoine Specyfikacji Technicznej DM, 00.00.00

Koszi dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w ST
DM. 0.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe
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2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994 1., poz. 414 z péiniejszymi

ziianami)

3. Rozporzgdzenie MGPIB z 19.12.1994 r. (Dz. U. Nr 10}

4. Rozporzadzenie MGPIB z21.02.1995 1. (Dz. U. Nr 23, poz. 133 z dnia 13 marca 19951.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pééniejszymi

Zmianami)
6. Rozporzadzenie MI z 06.02.2003 1. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét

budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
7. Pozostale - wg norm, przepiséw i wytycznych zawartych w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych

8. Wszystkie inne obowigzujgce przepisy
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.00. OBSEUGA GEODEZYJNA BUDOWY

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW ]
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ WYTYCZENIE OBIEKTOW

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych pomiarami
geodezyjnymi wykonywanymi przez uprawnionego geodetg - tyczenie punktow wysokosciowych, pomiary przy
liniowych robotach ziemnych dla wszystkich branz, przy wykopach dla robét inzynierskich, dla inwestycji
pn.; ,Odwodnienie ul, Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie  Etap I: Odwodnienie rowami

od potoku Kozi Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgeymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i trasy rowu
oraz polozenia obiektéw inzynierskich.
Roboty, kiérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wykonanie Rob6t zwigzanych z wytyczeniem osi
trasy, punktéw wysokosciowych chodnika w Zarkach.

1.3.1. Odtworzenie trasy | punkiéw wysokodciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi frasy i punktow

wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktanti (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem oraz oznakowanie w sposéb

ulatwiajacy odszukanic i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreglenia podane w ninicjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koticowy punkt trasy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca Robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wyinagania Ogdéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,

stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mieé érednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane frednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugodei
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dhugosci od

0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie¢ dlugoéé okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosdciowych nalezy stosowad nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
—~ niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,

— tadmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stesowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych powinien

gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiarm.

4. TRANSPORT

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Og6lne zasady wykonania robdt
Ogobine zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktdw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szezegblowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,
Wykonawca powinien nafychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punkiéw giéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych, kiéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
zrzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sig
od rzednych okreslonych w dokumeniacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposdb wyraZzny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forina i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich omaczeit w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang

one odiworzone na koszt Wykonawcey,
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw

Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gidwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktdw pomocniczych, polozonych poza
granica robét ziemnych, Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze
przekraczaé 500 m.
Zamawiajacy powinien zaloZy¢ robocze punkty wysokodciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ imigdzy reperami roboczymi wzdluz rasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metr6w, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmnicjszona, zaleznie

od jego konfiguracii.
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Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych, Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgey osiadanie,

zaakceptowany przez InZyniera.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taky dokladnoseia, aby $redni blad niwelacji po

wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mmv/km, stosujge niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw pafistwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone W dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne

i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paistwowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projekiowej.
O¢ trasy powinna byé wyznaczona w punkiach gléwnych i w punktach posrednich w odleglo$ei

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metréw,

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoseia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreélonych

w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwezas, gdy Wykonawca robét zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, winieszezonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjy projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupehicnia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez

InZzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej | metr oraz wykopow glebszych

niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami fub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrit

trasy drogowej. Odlegloé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie

zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obicktéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego poloZenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiekty,
b) wytyczenie punktéw okreslajgeych usytuowanie (kontur) obicktu, w szczegodlnosci przyczolkow i filaréw

mostéw i wiaduktow,
Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z dokladnoscia okreslong w punkcie 5.4,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakoéci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest Im [metr] odtworzonej trasy oraz punktéw wysokosciowych (wyznaczenia
osi, punktéw wysokogciowych i usytuowanie obiektow).
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8. ODBIOR ROBOT

Qdbi6r robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada inzynierowi,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Placi sig za wykonanie wszystkich elementow wytyczenia.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktdw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie osi obiekiu i punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie usytuowania obiektu,
uzupetnienie osi trasy dodaticowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenic przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe na wszystkich odeinkach wymienionych w pkt, 1.3,
dowoz materialéw i stabilizacja punktow w terenie,
wykonanie szkicdw geodezyjnych.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbgdne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

L.
2,

Nov e w

Instrukeja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instritkeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979 r.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978 r.

Instrukeja techniczna G-2. WysokoSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983 .

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979 .
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D.01.01.02. OSNOWA GEODEZYJNA

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
z odtworzeniem poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjnej II klasy dla inwestycji pn.; ,,Odwodnienie
ul, Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi

Bréd do plt E”.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umoziiwiajace i majace na celu
wykonanie prac zwigzanych z zaloZzeniem poziome; i pionowej osnowy geodezyjnej I klasy:

Zakres rzeczowy obeimuje:
- prace przygotowawcze,
- prace polowe,

- prace kameralne
- przebudowe lub zabezpieczenie punktéw osnowy geodezyjnej wraz z operatem geodezyjnym.

1.4, Okreslenia podstawowe

141 Osnowa geodezyjna pozioma — usysiematyzowany zbiér punkiéw, ktérych wzajemne polozenie na
powierzchni odniesienia zostalo okre$lone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.42  Osnowa geodezyjna wysoko§ciowa - usystematyzowany zbidr punktow, ktorych wysokos$é w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyinej.

1.4.3  Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna { pozioma i wysokosciowa)przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia ¢lementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu urzadzeit i konstrukeji.
Osnowa powinna shizyé do pomiaréw kontrolnych przemieszezen i odksztaicei, a takze w miare mozliwosci do

pomiaréw powykonawczych.
1.4.4  Reper — zasadniczy element zmaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokodciowy ( np. reper
Scienny), wykonany najezeScie] z metalu i majacy jednoznaczmie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego

wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.5  Znak geodezyjny — wnak z trwalego materiatu umicszezony w punktach snowy geodezyjnej.

1.4.6  Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w ST.DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robét pedano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogblne”.

2. MATERIALY

Materialy wykorzystywane w zakladaniu osnowy geodezyjnej:
- znak naziemny,
- znak podziemny,
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- znak metalowy do zabetonowania,
- beton C35/45 do zabetonowania znaku wg PN-EN 206-1:2003,
- prety stalowe i strzemiona PN-82/1-93215.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny speinia¢ wymagania
odpowiednich norm oraz instrukcji { wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie

uzgodnié z Zamawiajgeym.

2.2, Materialy stosowane w pracach polowych
Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:
- jako znaki naziemne — slupki betonowe, kamienne i inne,
- jako znaki podziemne — plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie,
- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe,
- jako znaki pomocnicze rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.
W celu ustalenia rodzaju znakéw dla osnéw poziemych, wysokodciowych oraz punktéw granicznych
nalezy korzysta¢ odpowiednio z instrukcji G-1 ,,Geodezyjna osnowa pozioma” i instrukeji G-2 ,,Wysokosciowa
osnowa geodezyjna” oraz wytycznych technicznych G-1.9 ,Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady

stabilizacji punktéw”,
Shipy obserwacyjne, stosowane przy pomiarach odksztalced i przemieszozen powinny posiadad

wymiary dostosowane do metody pomiaréw oraz rodzaju gruntu, w ktérym bedy stabilizowane,
Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materialy pomocnicze powinny posiadaé

wymiary dostosowane do potrzeb,

2.3. Materialy stosowane w pracach kartograficznych
Materialy uzywane do prac karfograficznych powinny mie¢ wysokie parametry uZytkowe dotyczgce

trwalodci i odporno$ci na warunki zewnetrzne.
Materialy shizgce do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowad stala, ciggly

w czasie, wysokg dokladno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania.
Elektroniczne noéniki informacji powinny odpowiadaé standardom informatycznyimn.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiaggnigcie
wymaganych dokladnoei, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

Wykorzystywane sprzgty musza zapewnié¢ uzyskanie doktadno$ci zgodnych z niniejsza Specyfikacja
oraz instrukcjami G-I, G-2 i G-1.9. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Stosowany sprz¢t pomiarowy musi posiadaé aprobatg Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy i sprzgt moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu drogowego $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogbine” pkt 5,
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5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawea zobowigzany jest zapoznaé sig z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
ustalenia dotyczqee sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktéw przed zniszczeniem w trakcie robét
drogowych i mostowych oraz sposobu przekazania punktéw pod ochrong.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatdw i informacji

Zalozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone:
- zapoznaniem sig z Projektemn Wykonawezym craz z Projektem stabilizacji osnowy,
- zebraniem informacji o rodzaju i stanie punkidw osndw geodezyjnych znajdujgcych sig¢ na obszarze objelym
projektem i na terenach przyleglych w pasach szerokoéci ok. 500 metréw od projektowanej osi drogi,

- zapoznaniem si¢ z wymaganymi warto§ciami tolerancii.
Dane dotyczace osndw nalezy pozyskac w odpowiednich odrodkach dokumentacji.

5.2.3.  Analiza i ocena zebranych materialdw

Przy analizie zebranych materialow szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

- klasy i dokladno$¢ istniejacych osnéw geodezyjnych,
- rodzaje ukladéw wspdlrzednych 1 pozioméw odniesienia oraz ewenfualng konieczno$¢ przeliczenia

wspohzednych tub rzgdnych wysoko$ci punktéw na jednolity ukiad,.
- wietkoscl obszaru objetego osnowg geodezyjng tak poziomg jak i wysokosdciows.

52.4.  Wywiad szczegdlowy w terenie

Zalozenie osnowy powinno byé poprzedzone wywiadein terenowym majacym na celu:

- ogblne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejgcej osnowy poziomej i wysokodciowej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw

oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
- wstepne ustalenie potozenia nowych (projektowanych) punktéw osnowy i zbadame wizur pomigdzy punktami.

53. Prace polowe

5.4.1.  Stabilizacja punktdw osnowy
Nowe punkly osnowy nalezy zastabilizowaé wicloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie pod

nim osadzonym znakiem podziemnym oraz znakiem zabetnowanym i zintegrowanym ze stropem komory

przyczolka ponocnego wiaduktu nr 1.
Wszystkie punkty osnowy realizacyinej nalezy zabezpieczyé przed ich zniszczeniem w sposob

uzgodniony z Zamawiajgoym.
Dla kazdego punkiu osnowy nalezy sporzadzi¢ nowy opis topograficzny.
Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy ponownie dokonaé¢ sprawdzenia widocznosei pomigdzy

punktami osnowy i punktami nawiazania oraz wykonaé ewentualnie oczyszczenie punktéw i przecinki.

%.4.2,  Pomiar osnowy

Pomiar nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami instrukcji technicznych wymienionych w pkt.5.3.1.
technikami zapewniajgcymi osiggnigcie zalozonych dokladnosci.

5.4. Prace kameralne

55.1. Przygotowanie materialéw do obliczen

Przed przystapieniem do obliczef geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw nalezy dokonaé migdzy
mnymi;
- sprawdzenia dziennikéw pomiaréw (kgtéw, bokdéw, niwelacji),
- obliczenia diugodcei bokéw z uwzglednieniem poprawek na temperaturg, komparacjg itp.
- usuniecia obserwacji obarczonych blgdami grubymi i wyeliminowaniem wplywu czynnikow atmosferycznych.

5.5.2, Wyrdéwnanie osnowy
Osnowe poziomg i wysokosciows nalezy wyréwnac¢ metods $cisly z uwzglgdnieniem odpowiednich

wartodci bledéw érednich.
Po wyréwnanit nalezy przeprowadzi¢ oceng dokladnosci polegajgcg na wyznaczeniu Sredniego bigdu

owego spostrzezenia {(kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odcinku 1 km niwelacji w zaleznosei
20 sp gt p p
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od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy bledu redniego.
Punkty osnowy zalozonej nalezy nawigzaé i wspdlrzgdne obliczy¢ w obowigzujacym panistwowym

systemie odniesien przestrzennych.
Wspblrzedne punktéw nalezy w dokumentacii koncowej poda¢ z dokladnodeia:

- wspoirzedne prostokatne plaskie - 0,01 m,
- ostateczne wartodel wysokodcei punktdw —~ 0,001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji O-3
+Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podzialem na:
- akta postepowania przeznaczone dla Wykonawey,
- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacit.
Sposob skompletowania dokumentacii, o ktorej mowa w ww. punkcie 3 oraz formg dokumentow nalezy

uzgodnié z ofrodkiem dokummentacji.
5.5.4, Sklad dokumentaciji dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru
prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana, badZ oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach
i tubach z opisem kart tytulowych, spisem zawarto$ci oraz nuneracja stron.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy zapewnicnie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej,

wewnetrznej kontroli,
Kontrola powinna byé tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniala mozliwos¢ sledzenia przebiegu

prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy.

Z przeprowadzonej wewngtrznej koricowe] kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca
ma obowiazek sporzadzié protokoél, kiéry bedzie stanowit jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku
tej kontroli Wykonawca lub Inzynier stwierdzil, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych
opracowai, prace te wykonawca winien wykona¢ we whasnym zakresie i na swoj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Przy zakladaniu osnowy poziomej i wysokosciowej przyjmuje si¢ nastgpujace jednostki:
- ryczalt dla stabilizacji znaku, obserwacji, opracowania wynikéw  operatu.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Zamawiajacego. Obmiaru dokonuje sig przed czgéciowym lub

koncowym odbiorem prac, a takze w przypadku zmiany Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru rob6t

Prace mogg byé odbierane w calosci lub okreslonymi w umowie etapami w pelni zakornczonymi

i skontrolowanymi. Odbioru dokonuje Zamawiajgey.
O gotowoéci do odbioru calo§ci ub czgéci prac Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na piSmie.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczae od daty otrzymania

przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowoéci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Dokumentami stanowigcymi podstawg do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawcg o zakoficzeniu etapu lub calosei prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,
- sprawozdanic z wykonania etapu fub catosei prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokél wewnetrznej kontroli (jedli jest wymagany zgodnie z pkt. 6),
- zestawienie zrealizowanych jednostek,
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- zestawienie kwot platnosci przy finansowaniu prac etapami,
- inne dokumenty wedhug wymagai Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czgiciowy

Qdbidr czgsciowy polega na stwierdzeniu przez Zamawiajgcego, czy ustalone w umowie czedci zadan
zostaly wykonane prawidiowo i w terminie oraz na okre$leniu liczby zrealizowanych jednostek.
Z odbioru spisywany jest protokdl cz¢§ciowego odbioru prac.

8.4. Odbidr koiicowy

Odbidr konicowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania catosci prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosei i wartosei, Jesli Zamawiajgey stwierdzi, ze konieczne
Jest dokonanie uzupetniein lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru,

Z odbioru sporzadza sig protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepisow

Kodeksu Cywilnego przenoszg si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonaweg na dang jednostke
obmiarowg w kosztorysie ofertowym wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Ceny jednostkowe podane w kosztorysic ofertowym sg cenami obejmujgcymi wszystkie koszty
wykonania danych prac zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- wszelkie prace objgte wymaganiami ST,
- koszty materialdw wraz z kosztami zakupu,
- koszty transportu i sprzgtu,
- stabilizacje znakdw,
- koszty obserwacji,
- opracowanie wynikéw
- opracowanie operatu,
- oczyszozenie | uporzadkowanie terenu budowy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badad, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
- koszty posrednie {w tym m.in. koszty uslug oérodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia, koszty

zwigzane z zabezpieczeniem BHP),

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcem i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sq niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-N-02251: 1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne, Terminologia.
PN-N-99310: 1973 Geodezja, Pomiary realizacyjne. Nazwy o okreslenia.
PN-N-99252: 1991 Dalmierze elekfroniczne. Terminologia,

10.2,  Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne. (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi

zmignami).
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2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegdlowych zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw
i informacji powstalych w wyniku tych prac do pafstwewego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U.

Nr 33, poz.195).
3. Instrukgje techniczne bylego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju:
0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,
G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
G-3 Geodezyjna obsluga inwestycji,
4. Wytyczne techniczne:
G-1.9  Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow,
G-1.5 Szczegdlowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw,

G-2.5 Obserwacje GPS, opracowanie wynikow, Operat. ODGIK.
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D.01.02.01. WYCINKA DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wycinki drzew | krzewow
z terenu budowy, dla inwestycji pn.: ,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie
— Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt objgtych 8T

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie wycinki drzew i krzewdw z teremu robdt kolidujacych z inwestycjq.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okreéleniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”,

1.5, Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnod$é z Dokumentacjg

Projektowy, ST i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
» Wymagania Ogodlne’’,

2. MATERIALY

W robotach objetych ninigjszq ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Przewiduje si¢ uzycie nastepuigcego sprzetu:
- pila motorowa laticuchowa,
- siekiera,
- kilof,
- ciggnik kolowy z przyczeps skrzyniows.

4, TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz galezi dowolnymi $rodkami transportowymi. Przewozone tadunki nalezy
rozmiescié réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Materiat pochodzacy z wycinki drzew i krzewdw nalezy do Inwestora. Odwoéz materialu na misjsce

wskazane przez InZyniera.
Zapospodarowanic i wybo6r miejsca odwozu materialu nienadajgcego si¢ do wykorzystania nalezy do

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0.
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Wykonawcey.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty obejimujg: wycigeie drzew 1 krzewdw z wykarczowaniem korzeni, wywiezieniem poza obreb
Robdt ziemnych oraz oczyszezenie tereny z pozostatodci po karczowaniu,

W migjscach wykopow, w ktdrych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien byé catkowicie
oczyszezony z usunigciem korzeni wigcznie. W migjscach nasypdw doly po karczowaniu powinny byd
wypelnione gruntein przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami dla podloza.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Wymagania dla wycinki drzew I krzewow podano w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest;
- Im® [metr kwadratowy] powierzchni, z ktérej wycina sig krzewy,

- 1szt. [sztuka] wycictego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST. podlegaja zasadom odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg
zasad ujetych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

Podstawg platmosci jest cena jednostkowa za:

- metr kwadratowy [Im*] powierzchni, z ktérej wycina sig krzewy,

- sztuka [szt.] wycigtego drzewa, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- wycinke drzew i karczowanic krzewdw z korzeniami,
- zaladunek i transport elementdw z wycinki,
- zagospodarowanie materialu z wycinki,
- zasypanie doléw z zageszezeniem,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okre§lonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq poirzebne do wykonania robot podstawowycl, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemnu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace fowarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANLE

Nie wystepuja
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w
Jaworznic - Etap I: Odwodnienie rowami od potokn Kozi Bréd do plt E»,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

N

1.3. Zakres Robét w ST

Roboty, ktérych dotyezy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu zdjecie
warstwy humusn o grubosei 15 em.

1.4, Okreflenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgeymi odpowiednimi normami, wytyczmymi
i okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za Zgodnos¢ z Dokumentacjy
Projektows, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdét podanc w ST
D.00.00.00.”Wymagania Ogdine”,

2. MATERIALY

W robotach objetych ninigjszq ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Przewiduje sig uzycie nastegpujacego sprzetu:
koparka, samochody - wywrotki, ciagniki z przyczepami.

4. TRANSPORT

Transport humusu na miejsce skladowania nalezy wykonaé dowolnymi $rodkami transportowymi

zaakceptowanymni przez Inzyniera.
Zagospodarowanie, wyboér miejsca odwozu jak i sam odwdz niewykorzystanego materialu nalezy do

Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wystepujacy w pasie robdt ziemnych humus nalezy zdjaé mechanicznie lub recznie na glebokodé 15 cm
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nastepiie usungé poza obrgb robét ziemnych. Nalezy dazyé do maksymalnego wykorzystania zgromadzonego
materialu Przeznaczony do péZniejszego wbudowania humus nalezy przechowywaé w pryzmach. Odwoz

niewykorzystanego humusu nalezy do Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagana kontrola pelnego usunigcia humusu z pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? [metr kwadratowy] powierzchni, z kiérej dokonano zdjecia humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegblne elementy Robot objete niniejszg ST podlegajg zasadom odbioru Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg zasad ujgtych w ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za | m® [metr kwadratowy] zdjgtego humusu wedlug

dokonanego obmiaru i odbiont.
Cena jednostkowa jest cenq usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- zdjecie humusu z przemieszczeniem poza granicg Robdt,
- skladowanie w pryzmach w celu péznicjszego wykorzystania do humusowania skarp,
- zagospodarowanie i odwéz nadmiaru humusu,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robo6t okreslonych niniejszq ST obejimuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kibre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przckazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Nommy
1, BN - 72/8932-01 Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t polegajacych na rozebraniu elementéw drég i ulic, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej,
Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potokun Kozi Brod do

pkt E”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkeie 1.1.

1.3, Zakres Robdt objetych 8T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg rozebranie:
- zjazdu gruntowego i asfaltowego;
- urnocnienia rowéw;

- rozbidrka cieku betonowego;
- rozbidrka przepustéw zelbetowych o srednicy $500 i $800 z $ciankami czolowymi.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z. okreleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é¢ ich wykonania oraz zgodnoséé z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogdolne”,

2. MATERIALY

Materialy wbudowane nie wystepuja.

3. SPRZET

Zastosowany sprz¢t winien by¢ zgodny z Projektem Organizacji Robét zaakcepfowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i odwdéz materialn z rozbidrki dowolnymi  $rodkami transportowymnii.
Zagospodarowanie i wybér miejsca odwozu materialéw pochodzacych z rozbisrki nalezy do Wykonawey,
Material nadajgcy si¢ do wykorzystania nalezy do Inwestora. Odwdz materialu na miejsce

wskazane przez Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi  Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii, Organizacji
i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty,

Rozbitrke elementéw drog mozna przeprowadzié recznie lub mechanicznie.

Wzdluz linii projektowanego chodnika krawed? jezdni nalezy przyciaé réwno, tak aby powstata
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szczelina migdzy istniejgcg nawierzchnig jezdni a projektowanym kraweznikiem nie byla wigksza niz 2 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét musi by¢ zgodna z powyzszymi normani i ST 00.00.00. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jakoéei polega na sprawdzeniu zgodnosci
sposobu prowadzenia robét z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii i Organizacji Robot,
oraz wizualnej kontroli zakresu rozbiérki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sq:
- 1 m® [metr kwadratowy]  rozebranej nawierzchni, zjazdow, umocnienia rowow;

- 1 m [metr] rozebranego $cieku, przepustu;

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug
zasad podanych w normach i ST.DM.00.00.00. Odbiér polega na wizualnej ocenie faktu rozbiorki i

uporzgdkowania miejsca rozbiorki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci, wediug dokonanego obmiaru i odbioru, jest cena jednostkowa za:
- 1 m” [metr kwadratowy] rozebranej nawierzchni, zjazdow, umochienia rowow;
- 1 m [metr] rozebranego $cicky, przepustu;

Cena jednostkowa za jednostke obmiarows rozbiorki obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- rozbiorke,
- zatadowanie i odwiezienie elementéw z rozbiorki i gruzu,
- zagospodarowanie elementéw i materialdw rozbidrkowych,
- zasypanie ewentualnych doléw (wykopéw) z zageszezeniem,
- pczyszezenie miejsca robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarGw, prob 1 sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
Ceny wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt

tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I -1V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt ziemnych dla
inwestycji pn. ,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworzaie — Etap I
Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Rob6t w ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie wykopdéw przy wykonaniu chodnika w

Zarkach w gruntach [-1V kategorii i obejmujg: _
- wykonanie wykop6w z przemieszczeniem gruntu na nasypy
- wykonanie wykopGw z przemieszczeniem gruntu na odklad.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okredleniami podanymi w ST D.00.00.00,

1.5. Ogole wymagania dotyczace Robot
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacjy

Projektows, ST i zaleceniami InZyniera.
Og6ine wymagania dotyczgce robét padano w ST D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne’’.

2. MATERIALY
W robotach objetych niniejsza ST materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

Dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera,
Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ rgcznie.

4, TRANSPORT

Transport dowolnymi érodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajgey wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane Roboty ziemne oraz przedstawienia technologii
Robét ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonania rozkopéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi
podanymi w projekcie technicznym. W tym celt nalezy wykona¢ pobieiny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane
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w dziennike budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia sig w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, ktére roziuZniajg grunt po przejezdzie z zaglebionymi w grant zgbami.

Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:
~ glebokosé rozluZnienia gruntu nie wykraczala poza poziom koryta drogowego,
~ nie odbywal sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluZnionym gruncie,
- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkow do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek,

ladowarek, zgarniarek, rowniarek itp.}.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniaja odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych oraz wod stojacych poza obszar robat ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom wykopéw nadad w calym okresie trwania
robét spadki poprzecane i podluzne zapewniajgee prawidlowe odwodnienie,

Wymagania odnoénie podloza gruntowego uzateznione sg od strefy korpusw:

5.1. Strefa goma
Strefa gorna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cm, liczge w glab od powierzchni korony rob6t
ziemnych.
Wymagania:
- wskaznik zageszczenia Is 2 1,00
- modut widérny I, > 100 MPa
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,2

5.2. Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obgjmuje warstwg od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzehni korony robot
ziemnych,
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszezenia Is 21,0
- wskainik odksztalcenia I <2,5
Wymagania dla gruntéw niespoistycl:
- wskaznik zageszczenia Is > 1,0
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakoéci wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
okre§lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz Dokumentacji Projektowe;.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie dokumentéw kontrolnych,

przekroju poprzecznego i szerokodel korpusu ziemnego.
Do odbioru wykonawcea powinien przedstawié wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakodci robot.

6.1, Badania gruntéw
Nalezy wykonad nast¢pujace badania:
- oznaczenie wilgomosei optymalnej 1 maksymaluej gestodci objgtosciowsj szkieletu
gruntowego wg PN-88/B-04481,
- zawartos¢ czesel organicznych wg PN-78/B-06714/26.
- sklad granslometryczny wg PN-88/B-04481.
- wilgotnoéd naturalna wg PN-77/B-0614/17.

6.2, Badania zagg¢szezenia
Omaczenie wskaznika zageszczenia Is naleZzy wykona¢ wediug BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ 2z badan

przeprowadzonych metodg plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za
pomoca pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym). Oznaczenie wskaZnika odksztalcenia To nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-8-02205:19938 - zal. B.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr szescienny [m’] wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegélne elementy robdt objete niniejszq ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych
tulegajgeych zakryciu, a caly korpus drogowy odbiorom: czgéciowemu i koficowemu wg zasad ujetych w ST

D.66.00.00,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 metr szeScienny {m’] nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
w oparcit o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I - IV,
- zabezpieczenie wykopow pionowych, obudowa wykopdw,
- wydobycie, zaladunek i wywiezienie oraz zagospodarowanie gruntu,
- wyprofilowanie skarp wykopu i rowow,
- odwodnienie terenu robot,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw, badan laboratoryjnych, préb i sprawdzei,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez;
- roboty tymczasowe, ktére sg pofrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niczaliczane do robét
tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.I.  Normy
1. PN - 86/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole, Podzial i opis gruntéw,

2. PN - 74/B-04452 Grunty budowlane. Badania pelowe.

3. PN - 88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN - 60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenia kapilarnodci biemej.

5. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. Ustawa o odpadach
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPU
1 WSTEP

11 Przedmiot ST.

Przedmiotern niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét ziemnych w zakresie
formowania nasypéw podczas budowy, dia inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul, Prostej, Pigknej, Kolorowej i
Pogodnej w Jaworznie - Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Brdéd do pkt E”,

1.2 Zakres stosowania ST

Speeyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wykonanie nasypéw z mieszanki naturalnej oraz wykonanie
wymiany gruntu rodzimego na mieszankg niezwigzang 0 CBR225% i wykonanie warstwy ulepszonego podioZa

z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%.

14 Okreglenia podstawowe

1.4.1. Dokop - miejsce pozyskania gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp, polozone poza pasmem

robét drogowych.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okrestona wg wzonu:

Is=Pd/Pds

gdzie:
Pd - gestosé objetodciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m’},
Pd, - maksymalna gesto$é objetofciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481-12 [Mg/m’].
1.4.3. Wskaznik ré2norodnosci - wielkodé charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okredlona wg
wzort: U= dg /dyg
gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu;

dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu,
1.4.4 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okre$lonym skladzie ziamowym (od d=0 do D),
kiéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzehni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny

tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.5. Pozostate okrelenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okreSleniami  podanymi
w ST.DM.00.00.00. “Wymagania Ogélne”,

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoéé Roboét, ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
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2 MATERIALY

2.1. Grunty do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nalezy zastosowaé mieszanke naturalng (pospélke) speliajace wymagania normy PN-
5-02205:1998.

Do wykonania wymiany slabonosnego gruntu nalezy zastosowad grunt o CBR>25% spelniajgce wymagania
normy PN-5-02205:1998.
2.2. Kruszywa do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) polagczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokladnodcia + 5% m/m,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN 13285 [19]
i niniejszg 8T.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podloza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwodci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdzial
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podloza ulepszonego pod nawierzchnia drogi

Wiaceiwost badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 = KR6
kruszywa
WE Punkt Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 +0,063;0,5 1;2;4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1{7] drobne: kat. G810, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat, G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+7
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT:NR (. brak wymagania)

wziamienia kruszywa grubego na 933-1 [7]
sitach pofrednich
Tolerancie typowego uziamienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o cigglym vziarnieniu:
cigglym uziamienin ' kat. GTANR (4. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 44 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartodci wskaznika 933-3

plaskodci [8]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIyg (4. brak wymagania)

maksymaine wartogei wskaznika 9334

ksztaltu i9]

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (4. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5

tub famanych oraz ziaren [10]

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$é pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fp.u (4. masa frakeji przechodzacej przez
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grubym*) 933-1{7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakeji przechodzgcej przez

drobnym” 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pylow - 4.7 Wiadciwod¢ nicbadana na  pojedynczych
frakcjach, a tytko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Qdpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. EAyg (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdlezynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

(i)
Gestodé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8 i

9 [13]

Nasigkliwosé PN-EN 551 Kat. W NR (tj. brak wymagania)

1097-6, | 732 | kat. WA,2") (. maksymalna wartosé
roz. 7,8 nasigkliwosei <2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszezalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyg (4. brak wymagania)
1744-1
(16}
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-
1{16]
Stalod¢ objgtodei zuzia PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V; (tj. pgeznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z kiasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektryczmego pieca lukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuzly PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielke- piecowym kawalkewym 1744-1,
p- 19.1
[16]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]
Skladniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepiséw
[17)

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra pevtarowana (1. WZrost wspoéiczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
t15]

i PN-EN

1097-2

t2]

Mrozoodpornosdé na frakeji kruszy- | PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[14] osadowe: kat. F)y, kruszywa z recyklingu: kat.
Fig (Fys**%)
Sklad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istetne cechy Srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa
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pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszezalnych wg odrgbnych
przepisow

¥} Lgczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , natezy sprawdzié mrozoodpomosé

%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3, Woda

Woda przy budowie nasypéw jest materialem pomocniczym sluzgcym do korygowania wilgotnosei
whudowanych gruntéw do wilgotnosei optymalnej przy ich zaggszezeniu.
Woda powinna byé czysta. Przewiduje si¢ pobér wody z sieci wodociagowej wraz z dowozem,

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzysinego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczenia, Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyskaé akceptacje InZyniera.

Wykonawca powinien wykonaé roboty ziemne przy uZyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniegj
wydajnodci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie Robét zgodnie =z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegélowej Specyfikacji Technicznych.

Sprzgt powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowad sprawnym sprzgtem rezervowym, umozliwiajacym prowadzenie Robot w przypadku awarii sprzgtu
podstawowego. ‘

Inzynier poleci usungé z placu budowy sprzet nieodpowiadajacy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.

Do formowania nasypow stosuje si¢ spycharki, zgarniarki fub dowoluy sprzgt zaakceptowany przez InZyniera.

Do zaggszezania nasypow powinny by¢ stosowane:

o walce statyczne gladkie, okotkowane i ogumione (samojezdne i przyczepne),

o sprzet o dzialaniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, Srednie i cigzkie, plyty
wibracyjne lekkie i ciezkie, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Dodatkowo przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wadg, ktére powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukladarki lub réwniarki do rozkiadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszezania mieszanki,

Wode do zaggszczenia nasypow przewiduje sig przewozié beczkowozami z urzadzeniami do polewania. Sprzet

powinien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robét. Dobér sprzgtu budowlanego pod wzgledem

typdw i iloci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz inetod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetodci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych
powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania grunte. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymog6w bezpieczenstwa, zaréwno w obrgbie pasa
Robét drogowyeh, jak i poza nim. $rodki transportowe poruszaja sig po drogach poza pasem drogowyn powinny
spelnia¢é odpowicdnie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w
odnicsieniu do gabarytow i obciazenia na o$. Koszt usuwania zanieczyszezefl istniejacych nawierzchni
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spowodowane nanoszeniem ziemi przez kilka §rodkéw transportowych ponosi Wykonawca. Jakiekolwiek skutki
finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

InZyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

~ przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokodciowych,

— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,

- wprowadzié¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rezpoczgcia robét.

5.2 Dokop

5.2.1 Miejsce dokopu
Nie podaje sig szczegélowej lokatizacji miejsca. Miejsce dokopu okre§la Wykonawca.

5.1.2. Zasady prowadzenia Robot w dokopie
Pozyskiwanie gruntu z dokopu mozna rozpoczaé po pobraniu prébek gruntu i zbadaniu jego

przydatnosci do budowy nasypéw oraz po wydaniu pisemnej zgody przez InZzyniera.
Teren dokopu nalezy odhumusowaé. Grunty nie przydatne do budowy nasyp6w nie powinny by¢ odspajane,
chyba, 7¢ wymaga tego dostep do gruntéw przydatnych. Dno dokopu nalezy wykonaé¢ w pochyleniu minimum
3% w celu jego odwodnienia, w razie konieczno$ci naleiy wykona¢ rowy odwadniajgce. Po zakoficzeniu
eksploatacji dokopu teren nalezy zrekultywowaé z wykorzystaniem humusu zdjgtego przed rozpoczgeiem
eksploatacji. Dokumentacjg techniczng dokopu i rekultywacji opracuje Wykonawca.

53 Wykananie nasypéw

53.1 Podloze pod nasypy

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zaggszczenie powierzchniowej warstwy podioza na glebokosé 50 cm

od powierzchni terenu, a wskaznik zaggszczenia powinien wynosié 0,92.
Jezeli wymagane wskazniki zaggszozenia podloza nie mogg by¢ uzyskane bezposreduio za pomocy
zageszczenia to nalezy ustalié technologie ulepszenia gruntu podloza dla uzyskania wymaganych wskaznikow.

5.3.2 Podloze pod warstwe ulepszonego podloza

Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wskaznik zageszezenia Is > 1,00
- modul wtérny E; > 35 MPa
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,2
Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- wskaznik zageszczenia I, 2 1,00
- modul wtémy E; > 60 MPa
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,2

5.3,3 Odwodnienie nasypow

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujgtych
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wéd stojacych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed

zawilgoceniem i nawodnieniem.
Stad obowigzek takiego wykonania robét, aby powierzchniom nasypéw nada¢ w calym okresie trwania robot
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spadki poprzeczne i podhuzne zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbani Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ki6re spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydamymi na
wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego. Wykonanie robét ziemnych winno
by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw projektowanego odwodnienia, do ktérych

odprowadzié¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.3.4  Sposob wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wnoszone przy zabudowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych wezesniej przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznofci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgeych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei.

b) Grubo$é warstwy w stanie luZnym powinna byé odpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu
i sprz¢tu uzywanepo do zaggszczenia. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

C) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy ukladaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest wznoszony w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest winoszony na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jest spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie ukszialtowanie gémej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgeym.

f) Goma warstwa nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntdéw niewysadzinowych,
niespoistych o wskainiku réznoziamistodei U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszezalnosci k nie
mniejszym niz §m/dobe,

@) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

53.5 Wykonywanie nasypow w bezposrednim sasiedztwic obiektéw inzynierskich

Do wykonania nasypow w obrebie obiektéw inzynierskich, na dlugosci rownej dlugodci klina odlamu,
mogg by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o nastepujgeych wlasciwosciach,
» dobrej zaggszezalo$ci; o wskazniku réznoziarnistosci U nie mniejszym od 4 (zwiry) lub 5 (posp6lki i piaski)
» dobrej wodoprzepuszezalnosei; o wspélezynniku wodoprzepuszezalnoscei k nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelui¢ wymagania ogélne, sformulowane w punkcie 5.2.3,
Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokoéci nasypu przy optymalnej

wilgotnodei.
Przed rozpoczgeiem wykonywania nasypdw wokol przyczolkGw teren nalezy oczyécié z obeych materialéw oraz

zasypaé do poziomu terenu rodzimego.

Na tak przygotowane podloza grunt nasypowy nalezy rozécielad warstwami poziomyni o stalej grubosci na calej
powierzchni nasypu,

Orientacyjne grubosci warstw nie powinny przekraczac:

* przy zageszczeniu recznym 15 em,

* przy zageszezeniu walcami 20 om,

* przy zaggszezeniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami 40 cm,

Nasypywanic i zggszczanie grunfu w poblizu $cian podpér powinno byé przeprowadzone w sposdb
niepowodujacy uszkodzenia izolacji i gwarantujacy uzyskanie wymaganego zaggszczenia gruntu,

Badanie zaggszczenia w poziomie gérnej powierzchni nasypu przeprowadza si¢ w czasie odbioru.

Badania warstw polozonych nizej nalezy przeprowadzaé sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o gruboéci

1,0 m.
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5.3.6 Wykonanie nasypGw nad przepustami.

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszezonych, poziomych warstw gruntu speiajacego warunki okreslone w p. 5.2.4.

8.3.7 Poszerzenia istniejacego nasypu.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonaé w jego skarpie stopnie o szerokodci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyrcigecie
stopni obowigzujgce zawsze przy wykonywaniu stykn dwéch przyleglych czeéei nasypu, wykonanych z gruntéw
o roznych whasciwodciach hub w rdéznym czasie.

5.3.8  Wykonanie nasypéw w okresie deszczéw.

Nie zezwala si¢ na whbudowanie gruntéw zawilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiagniecie
wymaganego wskaZnika zageszezenia. Wykonanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$é dopuszezalng, to znaczy jest wigksza od wilgomodci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartodei. Na
warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem
i wtdrnym zageszezeniu nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawey stan zawilgoconego grintu umozliwia wznoszenie nasypu o wiladciwosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyklad poprzez wbudowanie mokrego gruntu miedzy dwiema
warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszezalnofci, to moze on wystgpié do InZyniera o wydanie
odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakoficzeniu Robdt ziemmych powinny byé réwne { mieé spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie naleZy pozostawi¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu zageszczonego ulegla zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zagedeié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawey usunigeie wadliwej warstwy,

53.9 Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypéw w temperaturze, przy lkidre] nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaZnika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw spoistych zamarznmigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. Za zgody Inzyniera w nasyp mogs byé wbudowane zamarznigte grunty niespoiste, jednak
flo$¢ zamarznigtego gruntu, whudowanego w nasyp nie moze przekracza¢ 1/3 ukladanego jednoczednie gruntu
niezamarznigtego.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla to nie nalezy jej przed rozmarznigeiem zaggszezad

ani uklada¢ na niej nastgpnych warstw.,

5.3.10 Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
migjsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sic w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryts) skrzynia fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uiycin zalecang,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zaggszezaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej gruboéci, takiej aby jej ostateczna gruboé po zageszozeniu byta
réwna grubodei projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warshwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu, Jezeli ukladana konstrukeja sklada sie z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniemn wymaganych spadkéw i rzednych wysokoédciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna edpowiadaé wilgotnodei optymalnej,

okreslonej wedhug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostad osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
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wilgotrod$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosei, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okre$long ilodcig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgomos¢é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoéci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglebienia.

5.3.11 Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zagg¢szezona z zastosowaniein
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujgcych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy poddanej zaggszezeniu powinna byé ustalona z uwzglednieniem wspélezynnika spulchnienia
gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigein wymaganego zaggszczenia. Grubo$¢ warstwy
zageszezonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zaggszczajgeej zaleca sig okresli¢ dodwiadezalnie na kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny do zaggszczenia.
Wilgotnodé gruntu w czasie zaggszezania powinna byé réwna wilgotnoscei optymalnej. Odchylenie od
wilgotosdci optymalnej nie powinna przekraczaé:

- +2% w gruntach niespoistych,

- +0% 2% w gruntach matlo i $rednio spoistych.

- +2% -4% w mieszaninach popiolowo-mzlowych.
Jezeli wilgomosé naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosei to
wilgotno$é gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotmo$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20% jej wartosci, grunt nalezy osuszyé
w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczainego. Sposéb
osuszenia zawilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wilgomo$é naturalna odspajanege gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest zblizona do
optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt wbudowaé bezzwiocznie, nie dopuszczajge do zmiany
wilgotnoéci gruntu,
W zaleznodci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
Oznaczenie wskaZnika odksztalcenia Io nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-8-02205:1998 — zal. B.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykonaé wg BN-77/8931-12 lub wyznaczyé z badai
przeprowadzonych na pomoca plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez Inzyniera (np. za pomocy
pomiaru radicmetrycznego aparatem izotopowym,
Wskaznik zageszczenia Is gruntéw w nasypach, powinien na calej szerokoscei korpusu wynosi¢ 1,00.

Jezeli jako kryterium zaggszczenia stosuje si¢ wskaznik odksztalcenia Io okreslony zgodnie z norma
PN-8-02205:1998, to jego wartos¢ nie powinna by¢ wigksza od 2,2,
Jezeli badania kontrolne wykazZa, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic.
Jezeli powtéme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidlowego zageszezania warstwy.
5.3.12 Zageszczanie mieszanki kiuszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, kidre nalezy kontynuowad
az do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia,

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszezad walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi, Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig¢ zaggszeza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki

plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno byé réwnomierme na calej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wymagania dla warstwy ulepszonego podloza: ‘
- wskaZnik zageszczenia Is = 1,00
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- modut wtormy E; > 100 MPa
- wskaznik odksztalcenia 13,52,2
Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S5-02205 Zalacznik B. Dopuszcza si¢ réwniez inne
metody okreélenia nognodci np. badania ugigciomierzem FWD.

5.3.13 Probne zapgszozanie

Wykonawca powinien przeprowadzié probne zaggszezenie gruntdw w celu okredlenia grubodel warstw i
liczby przejéé sprzetu zageszezonego, gwaranfujacych uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia,

Poletko dos$wiadezalne dia prébnego zageszczenia gruntu, o minimaknej powierzchni 300 m’ powinno
byé wykenane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sig grunt czterema pasmami o szerokosci
3,5-4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubosé, z
tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszezajacego. Wilgotnoscé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancia podang w p. 5.2.9. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej
wyze] zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazde] serii przej$¢ maszyny nalezy okredli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszcezajac stosowanie aparatdw izotopowych.

Oznaczenie wskaZnika zageszczenia nalezy wykonaé, co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskainika zapgszczenia na dolnej czgdci warstwy., Na podstawie uzyskania
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.2.9. dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala potrzebna
liczbe przejéé oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.3.14 Dokladnosdé wykonywania nasypéw

Odchylenie sytuacyine osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz
10 cm, Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze si¢ roznié od szerokodcei projektowanej o wigeej niz 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny inie¢ wyraznych zalamail. Pochylenie skarpy nasypu nie moze réznié sig od projektowanego o wigcej
niz 10% jego wartosci, wyrazonej tangentem kata. Maksymalna glebokodé lokalnych wklgsnigé na powierzchni
skarpy nasypu nie moze przekraczaé 10 cm przy pomiarze lata 3 metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne
wymagania dotyczace rownoséci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy lub okreslone przez

InZyniera,
Badania nalezy przeprowadzi€ nie rzadziej, niz co 100 m liczae po trasie danego odcinka drogi.

5.3.15 Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed nloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawié

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.3.16 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami InZzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementédw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujace otoczenie terenu robot,
~ usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie zgodnodci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnodei z wymaganiami
okreélonymi w niniejszej Specyfikacji i w Dokumentac]i projektowe;.

Szezegbing uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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b} badania prawidlowego wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zage¢szczania nasypu,
d) pomiar ksztattu nasypu.

6.2 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatmosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwoscei:
- sklad granulometryczny, wedhig PN-83/B-04481,
- zawarto$¢ czedei organicznych wedlug PN-88/B-04481,
- wilgomo$é naturaing wedlug PN-88/B-04481,
- wilgotnoéé optymalng i maksymalng gestos$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego wedhug
PN-88/B-04481,
- granice plynnosci wedlug PN-88/B-04481,
- kapilamoé¢ bierna wediug PN-60/B-04493,

6.3 Badania kontrolne prawidlowasdci w wykonaniu poszezegdlnych warstw nasypu

Badania konirolne prawidlowosci wykonania poszezegélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszezania gruntow o réznych wladciwosciach w nasypie,
b} odwodnienie kazdej warstwy,
¢) grubodé kazdej warstwy i jej wilgotno$é przy zageszczenivu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500m® warstwy.
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedlng punktu 5.2.3. poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w punkcie 5.2.7. 1 5.2.8. dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszezéw 1 mrozow.

6.4 Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnodcei uzyskanych
wartosci wskaZnikéw zageszczenia Is lub wskaznikow odksztalcenia Io z warto$ciami okreslonymi w p. 5.2.9.
Oznaczenie wskaznika odksztalcenia Io nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-S-02205:1998 na podstawie
pomiaru modulu odksztalcenia za pomoca obeigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm — plyta VSS - zal. B.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is, nalezy wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badan
przeprowadzonych na pomocg plyty dynamicznej, albo innej zaakceptowanej przez InZyniera (np. za pomocy
pomiaru radiometrycznego aparatem izotopowym
Zageszezenie nalezy kontrolowag nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy w przypadku okre$lenia wartodei I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtémego modulu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia Rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowosé zageszezania konkretnej warstwy nasypu b podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5 Pomiary ksztalta nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowodci wykonania skarpy,

- szerokodci korony korpusu,
Sprawdzenie prawidlowoséci wykonania skarpy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczgcymi

pochylen i dokladnogci wykonania skarpy, okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w punkcie 5.2.10.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci koromy Kotrpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w

Dokumentacji Projektowej.
Kontrole nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej, niz co 100 m liczac po osi danego odcinka drogi.

6.6 Badania w c¢zasie odbioru korpusu drogowego

Badania w czasie odbioru kerpusu drogowego podano w ST D.02.01.01. “Wykonanie wykopow w
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gruntach [-V kat.” pkt. 6.1.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m®] wykonanych nasypéw i wymienionego gruntu,

Objetosci nasypéw beda wyliczone w m’ jako diugoéé mierzona po osi toru pomnozena przez $redni przekrdj,
okreslony w miejscach lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8 ODBIOR ROBOT

Poszezegblne elementy Robét ziemnych jako ulegaigce zakryciu podlegaja odbiorcom Robét
zanikajgcych a caly korpus drogowy odbiorcom: czedciowemu i kohncowemu wedlig zasad podanych w ST

DM.00.00.00. “*Wymagania Ogoine”.

8.1 Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy Roboty zostaly wykonane
zpodnie z Dokumentacjy Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.
Badania odbiorcze dotycza sprawdzenia:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokodcei korpusu,
¢} spadkéw podluimych rowéw,
d) zapgszezania grantéw,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia .

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa za 1 metr szedcienny [m®] nasypn i wymienionego gruntu
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,
Cena jednostkowa jest ceng uéredniona dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup materiatéw,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntt z dokopu w nasyp,

- wbudowanie grunti z wykopu w nasyp
- zageszezenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarpy z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych

z Dolanmentacja Projektows i ST,

- odwodnienie terenu robdt

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzet,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robdt okredlonych niniejsza ST obejmuja réwniez:
- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1, PN-86/3-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntéw
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosei biernej.
5. PN-8-02205:1998 Drogi samechodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni i podloZza przez
obcigzenie plytg.
7. BN-75/8%31-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaZnika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
11, BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.
12. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspélczynnika filtvacji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.
13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne, Roboty ziemne, Wymagania i badania przy odbiorze.
* Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIiM Warszawa 1978,
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D.03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przediniotem niniejszej ST sa  wymagania dotyczace wykonania i odbioru przepustdéw
z prefabrykowanych nw zelbetowych, dla inwestycii pn.:,,Odwodnienie ul Prostej, Pieknej, Kolorowej
i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E».

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wp. 1.1,

1.3, Zakres Rob6t ujetych w ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéei umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie nowych przepustéw pod koreng drogi, zjazdami wraz z §cianami czolowymi oraz wylotu {Sciany

czolowej) kanalizacji czolowe;.

1.4, Okreélenia podstawowe

Przepust - jest to budowla, majaca nad soba nasyp i sluzaca do przepuszezania wody pod nasypami drogowymi.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okredleniami podanymi
w ST.D-M.00.00.00.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, ST i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00

“Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

Rury zelbetowe prefabrykowane typowe o Srednicy $800 i $500;
Beton klasy C16/20+C30/37 wg PN-EN 206-1:2003;

Stal zbrojeniowa wg PN-82/H-932135,

Kruszywo wg PN-EN 12620:2004;

Materialy izolacyjne;

Plytki betonowe, dyble betonowe,

Cement wg PN-EN 197-1: 2002.

Piasek na podsypke wg PN-87/6774-04
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2.1 Rury zelbetowe

Prefabrykowane rury zelbetowe typowe o $rednicy $1500 cm z betonu, co najmniej klasy C30/37.
Prefabrykaty rurowe powinny odpowiadaé obciazeniom klasy, co najmniej A zgodnie z normg PN-85/5-10030.
Nalezy stosowaé prefabrykaty przepustow dopasowane do istniejacego przepustu.

2.2, Beton

Podstawowym warunkiem odpowiedniej jakodci robot zwigzanych z realizacjq obiektéw betonowych
jest jakoéé betonu w rozumieniu jego wytrzymalosci i trwalosei. Jako$¢ ta moze by¢ zapewniona po spelnienin
warunkow | wymagan odnosnie skladnikéw oraz skladu mieszanki betonowej, wladciwego jej przygotowania
i zageszczenia oraz pielggnacii betonu,

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu zelbetowego nalezy wykonywaé z betonu klasy C16/20+C30/37.
Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi speinia¢ nastgpujgce wymagania (wg PN-EN 206-1 :2003):
- nasigkliwo$é nie wigksza niz 5 %,

- przepuszczahio$é wody - stopient wodoszezelnosei, co najmniej W8,

- odporno$é na dzialanie mrozu - stopien wodoodpornosci, co najmniej F 150.

2.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych element6w konstrukeji przepustéw winno:
- spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12620:2004 dla kruszyw do betonéw klas C16/20 i wyzszych.
- odpowiadaé postanowieniom niniejszej ST,

Do w/w betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnyin wyntiarze ziarna 16 mm oraz
piaski. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce
badawczej wskazanej przez Inzyniera, a uzyskane wyniki badan speniaja wymagania PN-EN 12620:2004.

2.3.1. Grysy

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcii przepustow,

Wyszezegblnienie Wymagania
Zawarto§é pyléw mineralnych, %, co najwyzej \
Zawartoéé ziaren nieforemnych, %, o najwyzej 20

Wskaznik rozkruszenia, %, co najwyZzej

dla grysow granitowych 16

dla grysdw bazaltowych 8
Nasigkliwo$€. %, co najwyzej 1,2
Mrozoodpornosé wg metody bezposr., %, co najwyzej 2
Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg BN-84/6774-02, %, co najwyzej 10
Zawarto§é zwigzkow siarki, %, co najwyzej 0.1
Zawarto$é zanieczyszezenh obeych, %, co najwyzej 0,25
Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych nie dajaca barwy cienniejszej niz

wzorcowa
Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-91/B-06714/34) nie wywolujgca zwigkszenia
wymiar6w lintowych ponad 0,1%

Dopuszczalna zawartodé podziarna, %, co najwyzej 3
Dopuszczalna zawartodé nadziania, %, co najwyzej 10
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Nie dopuszcza sie w grysach grudek gliny

2.3.2. Piaski
Nalezy stosowaé piaski o wziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja plasku
rzecznego 1 kopalianego plukanego.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji przepustow,

Wyszezegdlnienie wiladciwosci Wymagania
Zawartod¢ pyléw mineralnych, %, co najwyzej 1,5
Zawartodé zwigzkéw siarki, %, co najwyzej 0,2
Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, co najwyzej 0,25
Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych. nie dajaca barwy ciemniejszej

od wzorcowej

Reaktywnosé alkaliczna (wg BN-91/06714/34) nie wywoluijgca zwigkszenia

wymiardw liniowych ponad
0.1%

Nie dopuszcza sig grudek gliny.

Zawarto§é poszezegélnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25 mm 14 - 19%
do 0,5 mm 33-48%
do 1 mm 7-76%

z jednoczesnym spelnieniem wymagan dotyczgcych vziarnienia kruszywa.
2.3.3. Uziarnienie kruszywa

Zaleca si¢ wykonanie betonéw do przepustéw z kruszywa o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie
podczas projektowania mieszanck betonowych., Kruszywo powinno skladaé sig, co najmniej z 3 frakeji: dla
frakcji najdrobniejszej pozostalo§é na sicie o boku oczka 4 mun nie moze byé wigksza niz 5 %. Poszczegolne
frakcje nie mogg zawieraé uziarnienia przynaleimego do frakcji nizszej (podziama) w ilodci przewyiszajgcej
15% i uziarnienia przynaleznego do frakeji wyzszej (nadziarna) w ilodci przekraczajacej 10 % calego skiadu
frakeji. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na uziamnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Nalezy stosewaé kruszywo o lycznym uziamienin wg tablicy 3,

Tablica 3. Zalecane graniczne uziarnienie kiuszywa do 16 mm

Bok oczka sita, Przechodzi przez sito
[mm]
0,25 3-8
0,5 7-20
12-32
2,0 21-42
4,0 36-56
8.0 60-76
16,0 100

2.3.4. Warunki dostawy

Kiuszywo (pojedyncze jego frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego Zrédla i ze stosunkowo krétkiego
okresu produkcji. Pochodzenie kruszywa i jego jako$é - okredlona w pelnej charakterystyce technicznej
wykonanej przez producenta - podiega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien:
- dokonaé uzgodnien z producentem dotyczgeych gwarancji jakodci calej zamawianej ilodci kruszywa

PROMOST - WISEA Sp. z 0.0. 3



Specyfikacja Techniczna D.03.01.01.

- dokonad uzgodnien dotyczacych rytmicznogei dostaw wynikajacej z harmonogramu robot,

- zagwarantowaé sobie dostep do wynikow badan petnych i niepeinych oraz specjalnych wykonywanych przez
producenta.
- zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej., jednorazowo wysylanej ilosci

kruszywa, zawierajacy nast¢pujace dane:
a.) nazwe i adres producenta
b.) datg i numer kolejny badania
¢.) oznaczenie wg PN-EN 12620:2004
d.) ilogé kruszywa
e.) pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.

2.3.5. Transport i skladowanie

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw itp.) W/w zasad nalezy
przestrzegaé przy zaladunkn i wyladunku. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgeych je
przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Lokalizacja skladowiska musi by¢ uzgodniona z Inzynierem. Podloze skladowiska powinno by¢ réwne,
dobrze odwodnione, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie 1-ego
skladowania i poboru.

W zalezno$ci od warunkow lokalnych, nalezy rowniez ustalié okres skladowania kruszywa majgc na wzgledzie
niedopuszczenie do jego zanleczyszezenia " z powietrza" pylem, liémi itp.

Niezaleznie od tego moze okazaé si¢ konieczne wykonanie zadaszenia lub oplandekowania pryzm kruszywa.
W/w zabezpieczenia Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera na wiasny koszt.

2.3.6. Kontrola jakosci

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako§¢ materialéw uzytych do produkcji. Wykonawca zobowigzany
jest do oceny jakodci kruszywa dostarczonego przez producenta i jego zgodnosci z wymaganiami ST na
podstawie:
- rezultatéw badan pelnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku i przy kazdej zmianie zloza
oraz na kazde zyczenic Inzyniera,
- rezultatéw badan niepelnych wykonanych przez producenta dla kazdej partii kruszywa,
- rezultatéw badan specjalnych wykonanych przez producenta na zgdanie wykonawcy dotyczaeych reaktywnodcei
alkaticznej,
- atestu (zaswiadczenia o jakosci),
- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kiuszywa,
- dodatkowych badai laboratoryjnych wykonanych na koszt Wykonawcy w przypadku zgloszenia przez
Inzyniera watpliwosci, co do jakosci kruszywa.
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi wykona¢ kontrole partii

kruszywa obejmujaca oznaczenia;
- skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1: 2000
- ksztaltu ziaren wg PN-78/B-006714/16
- zawartodei pyiow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
- zawartodcl zanieczyszezen obeych wg PN-76/B-067714/12

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami ST uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez plukanie, dodatek odpowiednich frakgji

kruszywa) za zgodg Inzyniera.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgca kontrolg
wilgotmosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stalosci zawartosci frakeji 0-2 mm.

2.4, Cement

Cement stosowany do zelbetowych elementéw konstrukeyjnych przepustow, $cianek czolowych i betonowych
studzienek wlotowych powinien:

- spelniaé wymagania normy PN-EN 197-1: 2002,
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- odpowiadaé powinien postanowieniom niniejszej ST.
Dla uzyskania betonu klasy C25/30 [ wyzszej zaleca sig stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw klasy 42,5.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp Wymagania Klasa cementu
42,5
1 Wytrzymalosé na §ciskanie, MPa, nie mniej niz  |po 2 dniach 10
po 28 dniach 42,5-62,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, najwczeéniej po
uplywie. mim. 60
koniec wigzania, najpoZniej, h. 10
3 Stalosé objetosci (rozszerzalnosc) wg proby Le Chateliera, mm, nie 10
wigce] niz
wg proby na placach norinalny
4 Powierzchnia wiadciwa, cm /g, nie mniej niz 2200
5 Zawartosé SO ,% imasy cementu, nie wiecej niz 3.5
6 Zawarto§é¢ MgO, % masy cementu, nie wigeej niz 5
7 Zawartoéé domieszki plastyfikujgcej dopusz. do stos. przez ITB, % masy cementu, nie 0,5
wigce) niz
8 Okres, w kidrym cement przechowywany wg BN-88/6731-08 nie powinien wykazywaé 90
odchylert od wymagan normy, ticzba dni od daty wysylki

Tablica 5. Wymagania dotyczace skladu cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow.

Wyszezepdlnienie wlasciwodci Wymagania
Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C;8), % 50 +60
Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A), %, nie wigeej niz 7
Zawartos¢ alkaliow, % nie wiecej niz 0,6

Zawarto$¢ alkaliow przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego,
%, nie wigcej niz 0,9
Zawartod¢ glinfanéw C3AF + 2C;A |, % nie wigeej niz 20

2.4.1, Warunki dostawy
Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi byé zatwierdzona przez InZzyniera.

2.4.2. Transport i skladowanie

Przew6z cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem. Cement przechowywany moze by¢ w nastgpujacych miejscach:

a./ cement luzem - w magazynach specjalnych
b./ cement workowy - w skladach otwartych zabezpieczonych przed opadami albo w magazynach zamknigtych.

Inne warunki transportu i skladowania odpowiadaé musza postanowieniom normy BN-88/B-6731-08
2.4.3. Kontrola jakodci

Wykonawca zobowigzany jest do oceny jakosci dostarczonego przez producenta cementu i jego
zgodnodci z wymaganiami ST na podstawie:
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- dokumentoéw producenta dotyczgeyeh kontroli jako$ci wg normy PN-EN 197-1:2002

- dokumentéw przewozowych
- ogledzin makroskopowych cementu dostarczonego na miejsce przeznaczenia oraz ewentualnych opakowan
z przewidzianymi norma napisami,
- dodatkowych badan laboratoryjnych wg norm: PN-88/B-04300 i PN-78/B-04301 wykonanych na koszt
wykonawcy w przypadku zgloszenia przez Inzyniera watpliwosci, co do jakodci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany jest wykonaé

kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- oznaczenia zmiany obj¢tosei wg PN-88/B-04300

- sprawdzenia zawarto$ci grudek (zbryleii) cementu niedajgeych sig rozgnies$é w palcach i me rozpadajgcych sig
w wodzie,

W przypadku, gdy:

- czas wigzania hub zmiany objetosci nie edpowiada wymaganiom wg tablicy 4,

- cement wykazuje zawartodé grudek,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniem normy BN-88/6731-08,

- okres przechowywania cementu jest diuzszy niz podano w tablicy 4, obowigzuje oznaczenie wytrzymalosei
cementu na $ciskanie wg PN-88/B-04300. Grudki nic dajace si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpuszczajace sig
w wodzie nalezy z cementu usunaé poprzez przesianie na sicie o boku oczka kwadratowego 2 mm. Jesli ich ilos¢
przekracza 30% masy cementu, nie powinien on byé stosowany do wykonania betonowych elementéw

konstrukcji przepustéw.
2.5, Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdéw konstrukeji przepustéw odpowiadaé musi
wymaganiom normy PN-82/H-93215.

2.6. Woda

Woda stosowana do betondw musi spelnia¢ wymagania zgodnie z norma PN-88/B-32250.

Wymagania Metoda badan
Barwa powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej wg
Zapach woda nie powinna wydziclaé zapachu gnilnego PN-88/B-32250
Zawiesina woda nie powinna zawierad zawiesiny np. grudek,
kiaczkow
pH, nie mniej niz 4
2.7. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw Zelbetowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane
w Dokumentacji Projektowej lub ST posiadajace $wiadectwo dopuszezenia do stesowania oraz atest producenta
jaknp.:
- roztwor asfaltowy do gruntowania i izolacji betonu,

- papa termozgrzewalina,
- wszelkie innte i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doéwiadezalnie - za zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoicig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgeego wiasciwg jako$¢ robot,
Do wykop6w pod przepust nalezy uzywaé koparek o malej pojemnosci yzki. Do ukladania rur nalezy stosowaé
d#wigi samochodowe. Do zasypywania przepustéw nalezy wykorzystaé koparko -spycharki.
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Przekopy kontrolne nalezy wykona¢ recznie.

4, TRANSPORT

4.1, Transport prefabrykatéw

Transport pewinien si¢ odbywa¢ w liczbie sztuk nieprzekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia
stosowanego $rodka transportowego. Ukladanie rur powinno odbywaé si¢ pionowo. Rozmieszezenie elementéw
na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych
z odstgpami pomigdzy elementami umozliwiajgcymi rozladowanie, Do transportu mozna przekaza¢ elementy,

keérych beton osiggnat wytrzymatodé co najmniej Rm =7,5 MPa.
Jako $rodki transportu nalezy stosowaé samochody skrzyniowe,

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem,
zanieczyszczeilem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami,

Do transportu mogg shizy¢ dowolne srodki transportowe zaakceptowane przez Inzyniera,

4.3. Transport cementu

Przewéz cementu powinien si¢ odbywac¢ dostosowanymi do tego celu érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowan

i zanieczyszezeniem.

4.4, Transport stali

Do transportu stali nalezy uzy¢ dowolne $rodki transportowe zapewniajace bezpieczny transport
i zaakceptowane przez Inzyniera (samochody skrzyniowe).

4.5. Transport betonu

Transport mieszanki betonowej do §cianek czolowych powinien odbywaé si¢ zgodnie z normg

PN-63/B-06251 i ST.
Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze
nie powoduje on:

- segregacii skladnikow,

- zimian skladu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- Zmian temperatury wigkszej niz 5°C,
Czas transportu powinien spelnia¢ wymég zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzenin. Mieszanka betonowa musi by¢ wbudowana nie pézniej niz podaje to ponizsza tablica:

Temperatura otoczenia Czas wbudowania mieszanki betonowej
+15°C 90 mm.
+20°C 70 min,
+30°C 30 min.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét powinien dowigza¢ przepust do punktéw stalych
i charakterystycznych, tworzgcych uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
W czasie rob6t przygotowawczych nalezy wytyczyé of przepustu i krawedzie wykopéw. Of przepustu nalezy
wytyczy¢ w fen spos6b, aby pokrywala si¢ z osig cieku. Punkty stabilizujace o przepustu nalezy tak
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zabezpieczyé, aby w czasie trwania budowy istniala mozliwo$¢ ciaglego domiaru sytuacyjnego.

5.2, Roboty ziemne

5.2.1. Wykop pod budowlg

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, zeby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot oraz szybko zasypaé. Wykopy pod przepust
powinny byé wykopami otwartymi z bezpiecznym nachyleniem skarp Od strony pasa ruchu, po ktdrym odbywa
sie ruch samochodowy nalezy wykonaé zabezpieczenie wykopu — obudowa wykopu. Wybor technologit i spos6d
zabezpieczenia nalezy do Wykonawcy. Wykop pod fundament przewodu rurowego, écianek czolowych oraz
umocnienia dna i skarp nalezy wykonaé na glgboko$é réwna sumie grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykopu
powinno byé wyréwnane z dokladnoscia do *+ 2 cm. Odklad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w
wykonywaniu budowli. Grunt z wykopu powinien by¢ odlozony wzdiuz gémej krawedzi wykopu w cdleglodei
przynajmniej | m, druga strona wykopu powinna byé wolna i dostgpna dla transportu materialow i dla

komunikacji.

5.2.2. Odwodnienie wykopu
W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy wykona¢ réw

odprowadzajgcy wodg. Przesiakajaca wodg do wykopu nalezy odprowadzi¢ wewngtiz wykopu rowkiem w jedno
zaglebione miejsce, skad usuwa sig jg za pomocg pompy lub wiader, w zaleznosci od ilosci naplywajacej wody.,

5.2.3. Zasypywanie

Po uszczelnieniu stykéw i sprawdzeniu prawidlowego ulozenia rur mozna przystgpi¢ do zasypywania
wykopéw. Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowal uszkodzenia ozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej i przeciwwilgociowej. Grubos¢ warstwy ochronne;j
zasypu ponad wierzch rury powinna wynosi¢, co najmniej 0,5 m. Materialem zasypu w obrgbie strefy
niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty
wg BN-72/8932-01. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien byé zaggszczony ubijakiem po
obu stronach rury lub hydraulicznie w przypadku zasypu materialem sypkim.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy fundamentowe muszg byé wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng 1 wskazéwkami
Inzyniera.
Dopuszczalue odehylki dia law fundamentowych przepustéw wynoszg:
a) réznice wymiar6w lawy fundamentowej w planie:
% 5 cm dla przepustow mrowych,
b) réimice rzednych wierzehu fawy:

+ 2 cm dla przepustow rurowych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych lawy nie moga spowodowac spigtrzenia

wody w przepusdcie.
5.4, Montaz i laczenie elementéw prefabrykowanych

Montaz i laczenie elementéw prefabrykowanych powinno byé realizowane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa przy przestrzeganiu szczegdlnych, specjalnych wymagan:
- montaz moga wykonywaé wylgcznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony

Wykonawcy,
- dostarczane elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnodci

z Dokumentacjg Projektows, atestow kontroli jakosci, spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektéw widocznych dyskwalifikujgeych 1 uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone prefabrykaty nie moga by¢ montowane.
Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologi¢ montazy, przeprowadzi¢ edpowiedni instruktaz,

skontrolowaé sprawnodé sprzetu montazowego

5.5. Izolacja
Elementy stykajace sig a gruntem nalezy w pierwszej kolejnosci zagruntowaé roztworem asfaltowym do
gruntowania, a nastgpnie wykona¢ izolacjg jako dwuwarstwowa roztworem asfaltowym do izolacji betonu.

Na stykach prefabrykatéw nalezy ulozy¢ pape termozgrzewalng o szerokosci 20 cm.
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5.6. Wykonanie mmocnienia

Umocnienie skarp nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjas Projektows przez uformowanie
powierzchni skarpy i koryta cieku, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowe].

5.7, Roboty wykoniczeniowe

Do rob6t wykoficzeniowych zalicza sig rozebranie konstrukeji zabezpieczajgcych, rozplantowanie lub
odwiezienie nadwyzek mas ziemnych oraz uporzgdkowanie terenu w zaleznogcei od jego przeznaczenia,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania zwigzane z wykonaniem robét ziemnych

6.1.1, Program badan
Badania robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ w trzech etapach, zgodnie z poniZszg tablicg, w sposéb
podany w opisie bada.

Program badan ?;:;;2:;‘;2? Badania w czasie Badania
budowy budowy odbiorcze

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja + +
Projektowa

b} Sprawdzenie rob6t pomiarowych +

¢) Sprawdzenie robot przygotowawczych +

d) Sprawdzenie wykonania wykopoéw + +

¢) Sprawdzenie wykonania nasypdw i zasypki + +

f) Sprawdzenie zaggszezenia gruntéw + +

g) Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotéw + +

h) Sprawdzenie lawy fundamentowe;j + +

6.1.2. Opis badait
6.1.2.1, Sprawdzenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projektows

Sprawdzenie zgodnodci z Dokumentacjg Projektowa pelega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt ziemnych z Dokumentacjy Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnoéei na

podstawie ogledzin i pormiaréw.

6.1.2,2, Sprawdzenie wykonania wykopéw

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé odwodnienie wykopu oraz usytiowanie. Po wykonaniu
rob6t oprécz zgodno$ei z powyzszymi punktami, wykonane roboty powinny byé zbadane, czy pod wzgledem
ksztaltn i wykorficzenia odpowiadajg wymaganiom wedhuig punktu 5.1, oraz, czy dokladno$é wykonania nie

przekracza tolerancii wg BN-72/8932-01,

6.1.2.3. Sprawdzenie wykonania nasypow i zasypki

Sprawdzenie wykonania nasypéw i zasypki powinno sig¢ odbywaé w czasie wykonywania robét
ziemnych, jak réwniez po wykonaniu robdt. W zaleznoéci od badanych cech sprawdzenia dokonuje sie

wizualnie, przez pomiar lub pomiar i obliczenie.
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Sprawdzenie w czasie budowy rob6t zanikajgcych powinno byé odnotowane w Dzienniku Budowy
i potwierdzone przez Inzyniera, Sprawdzenie tych robdt po zakeficzeniu budowy polegal powinne na

skontrolowaniu zapiséw w Dzienniku Budowy.

6.1.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntu

Prawidlowo$é zaggszezenia nasypow bada si¢ wg BN-72/8932-01. Badania zaggszezenia w poziomie
pormej powierzchni budowli ziemnej przeprowadza si¢ w czasie odbioru, badania warstw polozonych nizej
sukcesywnie, w czasie budowy przez kontrolowanie przebiegu zaggszezania, ustalonego na podstawie badaf
laboratoryjnych, W szezegélnoéei nalezy przy odbiorze skontrolowa¢, czy przyjeta metoda zageszezenia byla

sprawdzana laboratoryjnie.

6.1.2.5, Sprawdzenie umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw 1 wylotéw sprawdza sig wizualnie przy badaniach po wykonaniv budowy
(odbiorczych) i polega na stwierdzeniu zgodnodei z Dokumentacja Projektows.

6.1.2.6, Sprawdzenie fawy fundamentowej
Sprawdzeniu podlega:

- rodzaj i ilo§¢é materialu uzytego do wykonania fawy,
- prubos¢ fawy, :

6.2 Badania mieszanki betonowsj i betonu

Zwraca sie uwaga na konieczno$é wykonania planu kontroli zawierajacego m.in. podziat obiektu na
czesei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegblowe okredlenie licznosei 1 termindw pobierania prébek do

kontroli jako$ci mieszanki i betonu,
6.2.1. Badania mieszanki betonowej 1 wlasciwosci betonu
Badaniom podlegaja nastgpujace wlasciwosei mieszanki betonowej, badane z czestotliwodeia i w sposéb
podany w PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowsj,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosé betonu na dzialanie mrozu,
- przepuszezalno$é wody przez beton,
- wytrzymaltosé na $ciskanie,
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy zginaniu.

6.3. Sprawdzenie przewodu rurowego

6.3.1. Sprawdzenie rz¢dnych wlotu i wylotu

Sprawdzenie wykonuje sig¢ przez zmierzenie rzgdnych wlotu i wylotu oraz zmierzenie odchylek na
dlugosci przepustu, Dopuszezalne odechylki nie powinny przekroczyé wielkodei podanych w BN-74/893 5-04

i BN-74/9191-01.
6.3.2. Sprawdzenie stykow
Polega ono na zmierzeniu z dokladnodcig do = 2 cm szerokosci paskéw papy w trzech dowolnie

wybranych miejscach oraz na sprawdzeniu dokladnoéci przyklejenia papy. Papa powinna na calej powierzchni
doktadnie przylega¢ do krggéw. W przypadku zastosowania innych materialéw, sprawdzenie polega na wizualnej

ocenie zgodnoéci z Dokumentacjg Projekiows.

6.4, Ocena wynikéw badan

Wykonany przepust uznaje si¢ za zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, jezeli wszystkie
badania daly wynik pozytywny. Jezeli chociaz jedno z badai dalo wynik negatywny, przepust nalezy uznaé za
niezgodny z wymaganiami normy.,
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest 1 metr {m] przepustu, mierzony po osi przepustu od krawedzi zewngtrznych
scianek czolowych oraz 1 szuka [szt} wykonanego wylot kanalizacji deszczowej w formie $ciany czolowej.

8. ODBIOR ROBOT

Qdbidr przepustu obgjmuje:
a) odbiér robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciw: wykop, iimdament, izolacja,
b) odbidr koficowy (calego przepustu),
¢) odbidr ostateczny (po uplywie okresu gwarancyjnego).

Odbidr kencowy dokonywany jest po catkowitym zakonczenin robdt na podstawie wynikdw pomiardw
i badan jakosciowych.

Odbidr ostateczny {gwarancyjny) dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez zamawiajgcego przy ndziale Wykonawey,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platmos¢ za 1 metr {m] przepustu i 1 sztuke {szt.} wylotu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem oraz
na podstawie przedstawionych atestow jakosci prefabrykatéw oraz wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych
dotyczacych wbudowanego betonu, prefabrykatéw, izolacji, zasypki. Cena przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- wykonanie wykopu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej wraz z odwodnieniem,

- zabezpieczenie wykopu — obudowa wykopu od strony czynnego pasa rucim wraz z projektem technologicznym
zabezpieczenia,

- odwodnienie wykopu;

- dostarczenie materialow,

- wykonanie law fundamentéw i ich pielegnacje,

- wykonanie i rozebranie deskowania,

- montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi i ich zbrojeniem,

- wykonanie izolacji przepustu, '

- zasypanie wykopu warstwami z zageszezeniem, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- rozplantowanie nadimiaru ziemi wzdluz vlozonego i zasypanego przepustu,

- podigezenic przepustu do istniejgcego przepustu,

- wykonanie robdt zwiazanych z regulacjg ciekéw na wlotach i wylotach przepustéw tj. umocnien kamiennych
i drobnych robét betonowych,

- zabezpieczenie teremi budowy,
- doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakoiiczeniu robét.

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

Ceny wykonania rob6t okredlonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robodt
fymeczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1.  Normy
PN-B-10021:1980 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw

budowlanych z betonéw (PN-B-02356)
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PN-B-04481:1983
PN-B-(06251:1963
PN-B-06253:1961

PN-EN 206-1: 2003

PN-B-06265:2004

PN-EN 12620:2004
PN-B-14501:19%0
PN-EN 197-1:2002

PN-B-24620:1998
PN-EN 1008:2004

PN-C-96177:1958
PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-58-96012:1997

BN-88/6731-08

PN-B-27619:1992
PN-B-27620:1998
PN-B-24003:1997
PN-B-12096:1997

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-B-12081:1996
PN-B-04481:1988

PN-8-02205:1998
PN-EN 933-1: 2000

PN-EN 933-4:2008

PN-S-10040: 1999
PN-78/B-06714/13
PN-76/B-06714/12
PN-77/B-06714/18
PN-86/B-04320
BN-68/6753-04
BN-74/8935-04
PN-82/C-04566/03

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Roboty betonowe i Zelbetowe

Konstrukeje betonowe, Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod i
gruntow

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejéciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1. Wymagania, wiasciwodci,
produkeja i zgodnosé

Kruszywa do betonu (PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cze¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczgee cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci; PN-88/B-30000 Cement portiandzki)

Roztwér asfaltowy do gruntowania (PN-B-24622:1974)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw)

Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na gorgco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Cement. Transport i przechowywanie
Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej (BN-79/6751-01)
Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych (BN-88/6751-03)

Asfaltowa emulsja kationowa

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zetbetowych.
Wymagania i metody badan (BN-74/9191-01)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na
drogach, lomiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek)

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty rurowe, Wymiary (BN-75/9191-09)

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. (BN-72/8932-01)
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda
przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Czg$é 4: Oznaczanie kszlaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu (PN-78/B-06714/16)
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Badania. Qznaczenie zawartosci pytow mineralnych
Badania. Oznaczenie zawattodci zanieczyszczei obeych
Badania Oznaczenie nasiakliwosci
Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakodci
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.
Woda i $cieki. Badania zawartosei siarki i jej zwigzkéw. Oznaczenie siarkowodoru
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i starczkéw rozpuszezalnych metody tiomerkurymetryczng.

10.2,  Inne dokumenty
I.  Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut

Techrologii i Organizacji Produkeji Budowlanej Politechniki Warszawskie;j.
1. ST D-02.01.01. ,Wykonanie wykopéw w gruntach I-IV kat.”
2. ST D-02.03.01. ,,Wykonanie nasypu”,
3. ST M.I5.01.01. Izolacja wykonywana na zimno
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D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru
kanalizacji deszczowej, dla inwestycji pn.:,,Odwodnienie ul. Prostej, Pi¢knej, Kolorowej i Pogodnej w
Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kezi Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii Robot
wymienionych w pkt. 1.1,

L3, Zakres Robdt objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizaci deszczowe],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, przeznaczona do odprowadzenia wéd
opadowych,
1.4.2, Kanal - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzania $cickéw.

1.4.3, Przykanalik - kanal przeznaczony do poigczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.4. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyina na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidlowe] eksploatacji kanalow.

1.4.5. Studzienka $cickowa - studzienka shizaca od odebrania wéd opadowych bezposrednio z uimocnionego
dna rowu, wyposazona w kratg wpustows.

1.4.6. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, splywajgcych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.7. Wylot $ciekdw - element na koficu kanalu odprowadzajacego §cieki do odbiornika.

1.4.8. Pozostale stosowane okreélenia sg zgodne z polskimi, odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robot i ich zgodne$¢ z Dokumentacjg
Projektowsa, ST 1 poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczqce Robét podano w ST
DM.00.00.00."Wymagania Ogdlne",

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania pedano w ST DM-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
2.2, Materialy stosowane przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej:

- kanal z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV ¢400 laczonych na uszezelki gumowe,

PROMOST ~ WIStA Sp. z 0.0. 1



Specyfikacfa Techniczna D.03.02.01.

- kamat z rur kanalizacyjnych kietichowych PCV $800 wraz z jednostronnym zaczopowaniem,

- studnie sciekowe PP 01000,

- piasek do wykonania podsypki i obsypki,

- mieszanka naturalna do wykonania zasypki,

- izolacja termiczna - warstwa izolacyjna z keramzytu o grubodci 30 cm przykryts warstwa papy.
- materialy izolacyjne;

Materialy powinny posiadaé akiualng Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM i powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacii deszezowej powinien wykazaé sig mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasiennicowych,

— sprzem: do zaggszezania gruntu (plyta wibracyjna),

—  wciagarek mechanicznych Iub recznych,

- beczkowozow.

4.  TRANSPORT

Mozina uzyé dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okre§lone przez producenta,
Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz ukiada¢ w warstwach w zaleZznodci od
$rodka transportu i wytrzymatodei palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwiaé uizycie sprzetu
mechanicznego do rozladunku,

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
wwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana kanalizacja deszezowa.

Wykonawca uwzgledni koniecznosé wykonania ewentualnych korekt w  projekeie technicznym
odwodnienia wstosunku do projektu podstawowego wzalermodci od rzeczywistego przebiegu uzbrojenia
infrastruktury technicznej oraz w zaleznodei od wykonania kanalizacji deszczowej wg odrgbnego opracowania do
ktdrej podligczana jest kanalizacja deszezowa odwodnienia drogi.

52, Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg koltkdw osiowych, kotkow $wiadkow i kolkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilodci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi,

5.3. Roboty ziemie

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokodci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$é¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje sig
obustrennie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy
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prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawce na
odklad.

Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktn budowanego kanalu i prowadzié w kierunku
przeciwnym do spadku kanaln, Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 n..

Zdjecie pozostawione]j warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uloZeniem
przewodow rurowych, Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposéb uzgedniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu cina,

W przypadku napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewoddw i kabli
elektrycznych lub innych wrzgdzen podziemnych, nalery je zabezpieczy¢ wg wymagan uzytkownikéw tych
wrzadzenh.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszezystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thacznia lub zwirn 7 piaskiem o grubodei od 15 do 20 em Igcznie z ulozonymi sgezkami odwadniajgcymi, Dla
przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy,
zgodnie z dokumentacjg projektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigeych zbite ily nalezy wykonaé podloze z mieszanki
naturalnej, zwirn lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy
wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektows lub ST.

Zageszczenie podioZza powinno byé zgodne z okreélonym w ST.

Rury nalezy uktadaé na warstwie z piasku o grubodci 10 cm. Do wykonania podioza nalezy uzyé piasku
o wlasciwosciach pozwalajacych na jego zageszezenie, o wskazniku réznoziarnistodei Uz0,5.

5.5. Studzienki éciekowe, rewizyine i wlazowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do wykenawcy),
- wykonanie podsypki piaskowe,

- montaz kinet z PP,

- montaz ksztattek z wylotem do podlgczenia drenazu,

- montaz studzienek éciekowych, rewizyjnych i wlazowych z PP,

- montaz wpustow $ciekowych,

- wykonanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu pospoika i jej zageszczenie.

5.6. Przykanaliki i kanaly rurowe

- wykonanie wykopu z odwiezieniem gruntu z wykopu (zagospodarowanie nalezy do wykonawcy),

- ulozenie przykanalikdw i kolektoréw z PP na podsypcee piaskowej,

- wykonanie izolacji termicznej w przypadku ulozenia kanaléw w strefie przemarzania — ocieplenie warstwa
izolacyjng z keramzytu o grubodci 30 cm przykryty warstwa papy. Rurcciag przed ociepleniem owinaé 2-krotnie
folig poliwinylowa.

- wykonanie podlgezen ,in siu”

- wykenanie obsypki piaskowej,

- zasypanie wykopu posp6lka i jej zageszezenie.

5.8. Izolacja

Rury wykonane z tworzyw nie wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego.

Studzienki zelbetowe nalezy zabezpieczyé z zewngtrz izolacjg bitumiczna.

W przypadku zastosowania kanalow rur PCV i studzienek Zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt
riry z izolacja asfaltopodobng poprzez owinigeie rury dwukrotnie folia.

5.7. Obsypka
Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem do wysokosdci 10 cm powyzej wierzchu rury {po zaggszczenin).
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Zageszezenie przeprowadzad tak, by uniknaé uszkodzenia rury lub jej przemieszezenia w planie i profilu.
5.8. Zasypka

Wykonanie zasypki nalezy wykonaé zgodnie z ST D.02.03.01.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zaggszezany po obu stronach przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie zgodnodci wykonanych Robdt z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami podanymi w ST,

6.2. Badanie materialéw uzytych do budowy na podstawie atestéw producentéw, pordwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, ogledziny zewngtrzne.

6.3, Kontrola, pomiary i badania w czasie Robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych Robot.
W szczegblnodcei kontrola powinna obejmowaé:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania kanalizacji z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie tolerancji wykonawczych wg p. 6.4

- sprawdzenie wykonania podsypki,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia elementdw kanalizacii,

- sprawdzenie wykonania zasypki,

6.4. Dopuszczalne tolerancie i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubodci warstwy podloza nie powinno przekraczaé £3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé +5 cm,

- odchylenie spadku ulozonych przykanalikow od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczaé-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadiu) i +10% projektowanego spadku {przy
zwiekszonym spadku),

- rzedne wpustdw powinny byé wykonane z dokiadnoseia do £5 mm,

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:
- sztuka (szt.) zamontowanej studzienki $ciekowej z PP;
- meir (m) utozonego kanalu z rur z PVC,

8.  ODBIOR ROBOT

Montaz kanalizacji deszczowej podlegaja odbicrowi Robot ulegajacych zakrycin oraz ostatecznemu wg
zasad podanych w ST DM.00.00.00.”Wymagania Ogo6lne”.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg platnosci, wedlug dokonanego obmiaru i odbiory, jest cena jednostkowa za:
- sztuka (szt.) zamontowanej studzienki $cickowej z PP;
- metr (m) wozonego kanalu z rur z PVC,

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dia zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zakup i dostawe materialéw,

- wykonanie Robot przygotowawczych,

- wykonanie przekopow kontrolnych w celu okreslenia przebiegu istniejgcej infrastruktury fechniczney,
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- wykonanie inwentaryzacji w celu okreslenia lokalizacji i glgbokodci polozenia istniejgeej kanalizacji,
- wykonanie projekiu technicznego odwodnienia,

- wykonanie korekty projektu zwigzanych z kolizja,

- wykonanie korekty projektu zwigzanych z podigczeniem do istniejacych kanalizacji,
- podlgczenie istniejgeych podigezen z posesji,

- wykonanic wykopu w gruncie z zabezpieczeniem skarp, i jego odwodnienie,
- transport i zagospodarowanie gruntu z wykopuy,

- wykonanie podsypki piaskowej,

- uloZenie przykanalikéw i kanaldéw mrowych,

- montaz studzienek rewizyjnych i wlazowych,

-wykonanie przewiertwprzecisku pod drogg

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- wykonanie regulacji wysokosciowej,

- podigczenie projektowanej kanalizacji do istniejgcei,

- wykonanie obsypki,

- wykonanie wylotow i ich wnocnienie,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- zabezpieczenie terenu budowy,

- oczyszezenie miejsca robot,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszq ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sa pofrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, kidre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymcezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 752-1: 2000  Zewnglirzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje.

2. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10729: 1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

4, PN-87/H-74051/02 Wiazy kanatowe, Klasa B, C, D.

5. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienck kontroinych.

6. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i -04).

7. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu, Kregi betonowe i zelbetowe.

8. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zeibetowe. Klasyfikacja i okrelenie $rodowisk,

9. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle,

10. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco.

11. PN-90/6744-11 Prefabrykaty budowlane z betonu.

12. PN-EN 1401:1999  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu,

13. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

14, PN-EN 752-3: 2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

15. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezinigkezonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczaee rur, ksztaltek i systemu.

I6. PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu,
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10.2. Inne dokumenty

|. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych,
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D.03.06.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elementoéw odwodnienia powierzchniowego, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej
i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robdét wymienionych wp.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie:
- §cieku drogowego korytkowego szer. 35 1 60 em (KPED 01.03),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w ninigjszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00, “Wymagania Ogoine”,
Sciek z betonowych elementéw prefabrykowanych — element odwodnienia jezdni skladajgcy sig
z prefabrykatu betonowego odpowiedniego ksztattu ulozonego wzdiuz krawedzi nawierzehni, ktdrego zadaniem
iest odprowadzenie wody opadowej jezdni wzdiuz jej krawedzi do wpustéw $ciekowych lub innych elementéw
odprowadzajgeych wody opadowe poza korone drogi.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z Dokumentacjy Projektows,
ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania

Ogélne”,

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

- Sciek drogowy korytkowy, prefabrykat Zelbetowy o szerokosci 35 i 60 cm, analogicznie wg “Katalogu
Powtarzalnych Elementédw Drogowych” karta 01.03,

- Beton min C16/20 (zgodnie z kartg producenta) do wykonania taw,

- Podsypka Zzwirowa lub z mieszanki naturatnej,

- Piasek gruboziarnisty i zwir,

- Zaprawa cementowo-piaskowa | cementowa do wypehienia spoin,

2.2, Wymagania jakosciowe dla materiatow.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe

-Beton klasy C25/30 wedlug PN-88/B-06250,

-Stopief mrozoodpornosci wigkszy niz F125 wg PN-88/B-06250,
-Stopien wodoszezelnosci W6 wg PN-88/B-06250,
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-Nasigkliwo$é betonu nie wigksza niz 5% wg PN-88/B-06250,
-Zbrojenie stalg zbrojeniowa gatunku St38 wg PN-§2/H-93215,
-Tolerancje wykonania:

grubosdd; £ 3 mm

szerokoéé: + 3 mm

dlugoéé: + 10 mm.

2.2.2. Pozostale materialy.

~Podsypka cementowo-piaskowa wg PN-90/B-14501,

-Zaprawa cementowo-piaskowa: piasek érednioziarnisty z cementem portlandzkim w ilodei 300 kg cementu na
1 m’ piasku wg PN-90/B-14501,

-Beton.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw odwodnienia nalezy wykona¢ recznie. Wykonywanie
mieszanki na podsypke 1 zaprawe w betoniarce. Do zageszezenia podsypki plyta wibracyjna.

4. TRANSPORT

Do transportu prefabrykatéw stosowaé samochody skrzyniowe, zabezpieczajac material przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dowdz kruszywa moze si¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych érodkoéw transportu
zaakceptowanych przez Inzynicra. Transport mieszanck cementowo-piaskowych przy uzyciu samochodow
samowyladowczych o szezelnych skrzyniach z podnoszonymi burtami,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogblne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacil Projekt Organizacjii i Harmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonane Roboty.

5.2. Zakres Robot objetych ST:

- Wykopanie koryta pod odwodnienie o $cianach pionowych,

- Wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza,

- Wykonanie betonu klasy C16/20 wedlug Dokumentacji Projektowe;j,

- Rozscielenie, wyprofilowanie i zageszezenie podsypki cementowo-piaskowej,

- Ulozenie prefabrykatdow zelbetowych z wypelnieniem spoin, gérna krawedz prefabrykatu od strony nawierzchni
powinna znajdowaé si¢ ok. 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni,

- Wykonanie wyréwnania terenu za prefabrykatem,

- Wykonanie wlotéw i wylotow.

3.3, Wymagania jakoéciowe wykonania Robot

- adwodnienie powinno byé wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows lub “Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych”,

Dopuszczalne tolerancje wymiarow:
-spadek podhuzny: + 1%

-odchylenie w planie: + 5 cm

- prostoliniowoedé w rzucie z gory +5 mm/m
- szerokodé spoin: £ 1 cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialdéw

Whudowane materialy powinny spetia¢ wymagania podane w p.2.2.

6.2. Kontrola jakoéci wykonania

Kontrola jako$ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodnodci wykenanych Robét z Dokumentacj
Projektowg oraz wymaganiami podanyini w pkt.5 niniejszej ST.

W czasie wykonywania odwodnienia powierzchniowego nalezy sprawdzic:
- jakod¢ materialdw uzytych do wykonania Robét,
- réwno$c i zaggszczenie podioza,
- réwnosé, grubosé i zageszezenie podsypki,
- réwno$¢ ulozenia prefabrykatow,
- szerokodé spoin i kompletnodé ich wypelnienia,
- prawidlowo$é wyrownania terenu za Sciekiem.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
- | m {metr] diugosci odwodnienia okreslonego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Qdbidr prefabrykatow zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/00,

Odbidr Robdt polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnodei wykonanych Robét z Dokumentacja Projektows
i wymaganiami okre$lonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentdw wykonanych badan techniczaych oraz
bezposrednim sprawdzeniu réwnosei spadkow, wypelnienia spoin i wizualnej ocenie wykonanych Robdt,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za:
- [ in {metr] dlugodci odwodnienia okreslonego typu wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zaloZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wyznaczenic Robot w terenie,

- wykopanie koryta pod odwodnienie o §cianach pionowych z odwozem nadmiaru gruntu z wykopu,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,

- wykonanie lawy betonowej,

- rozdcielenie, wyproftlowanie i zaggszezenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatéw zelbetowych i wypelnienie spoin,

- wykonanie wylotow i ich umocnienie,

- wykonanie krat stalowych,

- pielggnacje powierzchni umochienia,

- uporzadkowanie 1 wyrdwnanie terenu za odwodnieniem,

- odpady i materialy pomocnicze,

- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardw, préb i sprawdze,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.
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Ceny wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuja rownicz;
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3. PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
4. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

5. BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk framwajowych. Wspolne wymagania i badania.

6. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wad opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

7. PN-8-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
8. PN-EN 206-1:2003  Beton. Wymagania, wlasciwoéci, produkcja i zgodnosc.

10.2. TInne
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. (KPED), Transprojekt - Warszawa.
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO - PROFILOWANIE T1ZAGESZCZANIE
PODLOZA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wyimagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwiazanych z wykonaniem koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza, dla inwestycji
pi.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I; Odwodnienie rowami
od potoku Kozi Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z profitowaniem 1 zageszezaniem podloza. Przewiduje si¢ wykonanie koryta mechanicznic i zaggszczanie
mechaniczne.

Zakres robot obejmuje réwniez ulepszenie podloza na glebokos$ci 50 cm poprzez spulchnienie
istniejacego gruntu, jego doziarnienie, zageszozenie warstwy do uzyskania wartodei wymaganego wskaZnika
zageszezenia oraz wywiezienie nadmiarm grunfu,

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigznjgeymi normami i definicjami uzytymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg ST i poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogdlne”,

2, MATERIALY

Materiat na doziamienie podloza gruntowego.

3. SPRZET

Profilowanie i zageszczanie wykonywa¢ moina spycharkg uniwersalng z ukoénie ustawianym
lemieszem, walcem gladkim ogumionym i plyta wibracyjna.

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwodci gruntu podloza,

4. TRANSPORT

Nie wystepuie.

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0. 1



Specyfikacja Techniczna D.04.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania korytarza oraz profilowania i zaggszczania podloza dopiero
po zakoifczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji wrzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do
akceptacii Projekt Organizacji 1 Harmonogram Robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywane koryto.

Dla ulepszenia istniejacego podioza Wykonawca Robot opracuje receptg laboratoryjng, ktéra bedzie okreslac
rodzaj i ilo$¢ materiatu doziarniajgcego 1 przedstawi do akceptacji Inzynierowi. W Projekcie Organizacji Robot
sposéb wykonania doziarnienia istniejacege podloza zapewniajacy jednorodno$¢ materialu na okreslong
gleboko$é i zaggszezenie warstwy do uzyskania warto$ci wymaganego wskaZnika zaggszczenia.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgody
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych,

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3, Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpitki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigeie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezeg6lnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudno$cei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.4. Profilowanie podioza,

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen
oraz nalezy sprawdzié czy istniejaee rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowieZ¢
dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do
wzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ei wskaznika
zageszezenia,
W przekroju podiuznym nalezy profilowaé podioze zgodnie z niweleta, a w przekroju poprzecznym zgodnie z
projektowanym spadkiem poprzeczaym wg Dokumentacji Projektowej.
Tolerancja wykonania w stosunku do Dokumentacji Projektowe;:

- dla niwelety - +lcm, -3 cm

- dla spadkéw poprzecznych -+ 0,5 % wartosei bezwzglednej spadku

8.5. Zageszczenic podioia

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczenia przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnoéci powstale przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg, w sposob
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zaakceptowany przez InZzyniera,
Wymagania odnoénie podioza gruntowego uzaleznione sg od strefy korpusu.

Strefa gorna
Strefa gorna korpusu obejmuje warstwe od 0 do 20 cn, liczac w glgb od powierzchni korony robot

ziemnych:
—  pod_podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (wg_ST.04.04.02) — podloze po
doziarnieniu i dogeszczeniu;

- Wymagania dla gruntdw spoistych:
- - wskaznik zageszezenia Is 2 [,00
- - modul wtorny E; 2 100 MPa
- - wskaznik odksztalcenia I, <2,2
—  Wymagania dla grontéw niespoistych:
- - wskaznik zageszcezenia I > 1,00
- - modut wiérny E; > 100 MPa

- wskaznik odksztalcenia Iy <2,2

i

- pod warstwe ulepszonego podioza (weg ST.02.03.01):
—  Wymagania dla gruntéw niespoistych:
- - wskaznik zageszezenia I; > 1,00
- - modul wtérny E, > 60 MPa
— - wskaznik odksztalcenia I, <2,2

Strefa dolna
Strefa dolna korpusu obejmuje warstwe od 20 do 50 cm, liczac w glab od powierzchni korony robét

ziemnych.
Wymagania dla gruntéw spoistych:
- wska7nik zageszczenia Is <1,00
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,5
Wymagania dla gruntéw niespoistych;
- wskaZnik zageszczenia Is < 1,00
- wskaznik odksztalcenia [, <2,5

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czgstotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robdt. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy
wykona¢ wg BN-77/8931-12 lub wyznaczy¢ z badafi metoda plyty VSS wg PN-5-02205 atbo wyznaczy¢ z badan
metoda plyty dynamicznej, albo innej metody zaakceptowanej prze Inzyniera (np. za pomoca pomiaru
radiometrycznego aparatem izotopowyin).

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta, wyprofilowanego i zagegszezonego podlioza wraz z ulepszeniem podloza dokonuje sie
na budowie w metrach kwadratowych [m?].
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza dokonany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zuzyciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robot,

Wykonawea zglasza Inzynierowi do odbioru zakoficzony odcinek koryta i przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportow Wykonawcy, ewentuainych
uzupelnien badar i pomiarow oraz ogledzin warstwy,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za | m’ fmetr kwadratowy] wykonanego koryta, wedhug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace poriarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,
- spulchnienie istniejgcego gruntu na wymagang gtebokosc,

- wykonanie doziarnienia i uzyskanie wilgotmosci optymalnej,

- zakup, przyw6z materiatu na doziamienie,

- utrzymantie koryta lub podtoza,

- uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robét,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prdb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie,

Wrykopanie koryta uwzgledniono w robotach ziemnych - wykopy.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmujg rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-77/8931-12  Ogznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
2. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty
1. ST DM.00.00.60.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedimiotem niniejszej] ST sa wymagania dotyezace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z oczyszczeniem | skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzehni, dla inwestycii pn.: ,,Odwodnienie
ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwaodnienie rowami od potoku Kozi
Bréd do pkt E™,

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonaé przed uvloZeniem pedbudowy
z betonu asfaltowego i kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z mieszanki mineraino - bitumicanej.
Oczyszezenia i skropienia wymaga:
- powierzchnia nawierzchni przeznaczona do ulozenia warstwy wigzqee;j,
- cala powierzehnia przed ulozeniem warstwy scieralnej.
Dodatkowo oczyszczenia i skropienia wymaga podbudowa na zjazdach.

1.4, Qkredienia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00. “ Wymagania Ogélne ”.

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawcea jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét oraz ich zgodnosé z Dokumentaciy
Projekiowa, Szczegdlows Specyfikacja Techniczng oraz z poleceniami Inzyniera, Ogéine wymagania dotyczgce
rob6t podano w ST DM.00.00.00. * Wymagania Ogdine *

2. MATERIALY

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1. Do skropienia warstw konstrukeyjnych nalezy uzy¢ emulisje asfaltows kationowa PN-B-24003 WT.

Do skropienia warstw niebitumicznych stosuje sig asfaltows emulsje kationowsg $redniorozpadowy o
wladciwodéciach zgodnych z ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytutu

Badawczego Drég i Mostow [3].
Do skropienia warstw bifumicznych stosuje sie asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa o wiasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytutu Badawczego Drég

i Mostow [3].

2.1.1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybko- i éredniorozpadowej [4]
Asfaltowe emulsje kationowe szybko 1 §redniorozpadowe powinny spetniaé wymagania podane w Tablicy 1.

Wymagania
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Lp. Wyszezegoinienie wladeiwosci szybkorozpadowa $redniorozpadowa
KI-60 K2

I. || Zawartosé lepiszeza, % 58-62 50-70

2. | Lepkoéc¢ weg Englera, °E 3-15 >3

3. [HJednorodnosé, # 0,063 min, % < 0,10 < 0,10

4. [ Jednorodno$é, # 0,16 mm, % < 0,25 <{,25

5. |l Sedymentacja, % <50 <50

6. [ Przyczepnos$c do kruszywa, % 2 85 >85

7. i Indeks rozpadu, g/100g < 90 80-130

* Badania wg normy PN-B-24003:1997
** Dopuszcza sig inne zawartoei asfaltu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2.2, Zuzycie emulsji asfaltowej

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja $redniorozpadowa tak, aby ilos¢ asfaltu po rozpadzie
wynosila;
-0,7+1,0 kg/m?® dla podbudowy / nawierzchni tiuczniowej,
- 0,5+0,7 kg/m? dla podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
-0,3+0,5 kg/m® dla podbudowy z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem,
Ulozenie nastepnej warstwy moze nastgpié po uplywie co najmniej 0,5h, po calkowitym rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.
Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykonaé emulsja szybkorozpadows tak, aby ilod¢ asfaltu po rozpadzie
wynosila:
-0,3-0,5 kg/m’ dla podbudowy asfaliowej, warstwy wyréwnawczej lub wzmacniajgeej,
-0,1-0,3 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowoukladanymi warstwami wigzaca i $cieralng.

Na podbudowie asfaltowej utoZenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po uplywie, co najmmiej 0,5h, po
catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Na warstwie wigzacej kolejng warstwg mozna uklada¢
bezposrednio po jej ulozeniv. Decyzje w tej sprawie podejmuje Inzynier. Temperatura emulsji asfaltowej przy
skrapianiu powinna miedcié si¢ w przedziale 20 do 40°C.

To$é emulsji powinna by¢ ustalona w zaleznosei od warunkdw atmosferycznych, rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i ostatecznie powinna zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera,

2.3 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy zachowad nastgpujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekraczaé 3 miesigey od daty jej produkcji,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,
- opakowania z emulsjg nalezy przechowywaé w pozycji stojacej w liczbie warstw podanej na etykiccie.

3. SPRZET

Sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagai jakosciowych robét zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1, Sprz¢t do oczyszezania warstw nawierzehni

Do oczyszczania warstw nawierzchni naleZy stosowaé szezotki mechaniczne.

Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych do czyszezongj
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszezgee i stuzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
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- zbiorniki z woda,
- szezotki reczne.

3.2, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujgeych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokoéci i dlugodei kolektora do rozkiadania lepiszeza,
- ilogei lepiszeza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualnie $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgeymi parametrami:
- ciénieniem lepiszcza,
- obrotami pornpy,
- predkoseiy jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancia + 10 % od zalozonej.

4. TRANSPORT

Asfaltowa emulsja kationowa powinna by¢ pakowana w bebny metalowe wg PN-0-79601:1986 o pejemnosci
nie wigkszej niz 200 dm’. Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju opakowan, jezeli opakowania te
zabezpieczajg produkt, co najmniej w takim stopniu jak wymienione wyzej. Asfaltowa emulsja kationowa moze
by¢ przewozona dowolnymi érodkami transportowymi z tym, Ze temperatura otoczenia nie moze by¢ mniejsza
niz 5°C. Opakowania nalezy przewozi¢ w pozycji stojacej jeden obok drugiego w liczbie warstw podanej na
etykiecie tak, aby tworzyly zwartg calos¢ zabezpieczong przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigein luZnego materialy, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstwy nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna zostaé¢ dokladnie oczyszczona,

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigcin warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez InZyniera jej oczyszczenia,

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach frudno
dostgpnych r¢cznie (za pomocyg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowe] kationowej powinna miescié sie w przedziale 20 + 40°C.

W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomiernie a iloé¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancja +10%.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo§¢ lepiszcza Wykonaweca powinien
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rozlozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszeza przez szczotkowanie.

Skropiona emulsja asfaltows warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwg nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tytko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania i kontrola przed przystapienia do robdt

Przed przestapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane) ilosci lepiszeza w zaleznodci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2, Badania i konirola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszezy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-77/C-04014,
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci i zuzycia lepiszeza,

Jednorodnoéé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzié kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu.

“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa”. Badanie nalezy
przeprowadzié na odeinku prébnym i kazdorazowo przy wizualnym stwierdzenin zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych (m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér oczyszcezonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogéine”.

Do odbioru Wykonawea przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialow i Robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej kontroli jakogci materialtow
i Robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnodci jest cena jednostkowa za 1m® [metr kwadratowy] oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa dla wykonanego oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrokcyjnej nawierzehni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznoscei od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia obejmuje:
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- zakup i transport lepiszcza, napehienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w ST lub uzgodnionej z Inzynierem.

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
I. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
2. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe.

10.2.  Inne dokumenty
1 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”, Zalecane przez GDDP do

stosowania pismein GDDP-3. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02 03,
2. ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drog i Mostow,

Warszawa 1999,
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

L1, Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, dla inwestycji
pn.. ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I Odwodnienie rowami

od potoku Kozi Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumeni przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie podbudowy z kiuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje:
- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o grubosci 20 cm,
- wykonanie podbudowy z kruszywa porfirowego o grubosci 20 cm na drodze eksploatacyjnej.

14. Okresélenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreélonych proporcjach.

1.4.2, Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznodci pomiedzy kategoriami réznych wilasciwogci,

L4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane
wylgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo 2z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

L.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minerainego, uzyskiwane w wyniku procesu przemyslowego
obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegéinosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialy zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

14,7, Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego ~ kruszywo skiadajgce sie glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakeji hydraulicznej lub karbonatyzacji,

1.4.9. Kruszywo Zuzlowe z Zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego Zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé si¢ przy
kontrelowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KRG) — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997,

1.4.11, Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rébwnym 0 oraz [
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm,

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawalkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzangj).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i
po S-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw slabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiew6w na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, sluzgca do przenoszenia obcigZen z ruchu na
podloze. Podbudowa moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w

kilku warstwach techrologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzehni drogi uwaza si¢ za podbudows.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzeni z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze,

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarhienia, w ktérym powinna sie miescié kizywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspélezynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,

Dy wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) zigren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podloza lub nawierzchni,

dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogg umowna $rednica poréw geowiGkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu
(podloza), zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru
Qg powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny,

ZKP zakladowa kontrola produkgji.

1.4.19, Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych Rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektows, ST oraz poleceniami Inzynierowi. Ogéine wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00.” Wymagania Ogodlne”

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczgee materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST DM.00.00.00
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» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robot

2.2.1  Zgodnoéé materiatéw z dokumentacjy projekiows
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

22,2  Materialy wehodzace w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

-~ kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa,
223  Kruszywa

Do mieszanck mozna stosowaé nastgpujgee rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b} kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

dokladnoscia + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica L.

Mieszanki o gérym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objg¢te norma PN-EN 13285 i
niniejsza ST.
Tablica |. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w iablicy: Kat. — kategoria wiasciwosei, Dekl — Deklarowana, wsk. ~ wskaznik, wsp. —
wspélczynnik, roz. —rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosc !I;:fit;rﬁz KR1 + KRé
kruszywa wg Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0.5; 1; 2; 4; 5,6; 8; £1,2; 16; 22,4; 31,5; 45mm
4,2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat, Ge80/20, kruszywo drobne: kat,
933-1{5] Ge80, kruszywo o cigglym vziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw 1+3
Ogo6lne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 43.2 Kat. GT20/15 (4. dla stosunku D/d 22 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 5] posreditich wymiarach D/1,4 ogblne granice wynosza

20-70% przechodzgcej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta

wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTel0 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o cigglym 933-1 [5] przechodzace] przez sito gorme D: £3%, sito D/2:
uziarnieniu £10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym

uziarnieniu: kat. GT,20 (1. procent masy przechodzacej
przez sito gdéme D: +3%, sito D/2: £20%, sito 0,063

mm: £4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fl5 (4. maksymalna warto$¢ wskaZnika plaskodci
maksymalne wartodci wskaznika 933-3 [6} wynosi < 50)
plaskoscei
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat, Siss (tj. maksymalna warto$¢ wskaZnika ksztaltu
maksymalne wartofci wskaznika 933-4 7] wynosi < 53)
ksztahtu
Kategorie procentowych zawartodci PN-EN 4.5 Kat. Cogy (4j. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziamm calkowicie
lamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pyléw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpaq  {tj. masa frakcji przechodzgeej przez sito
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grubym’’ 933-1 [5] 0,063 mum jest > 4)
Zawartosé pyléw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpaq (4. masa frakeji przechodzace} przez sito
nym” 933-1 [5} 0,063 mm jest > 22)
Jakogé pylow - 4.7 Wiadciwodéé niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w migszankach wg wymagat dla mieszanek
Odporno$é na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 3.2 Kat. LAy, (1j. maksymaina wartodé wspdlczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles €35 ")
Odporno$é na fcieranie kruszywa PN-EN 33 Kat. MpgDeklarowana (ij. wspélczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [91 >5())
Ggstodé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [l1]
Nasigkliwosc PN-EN 5.51 Kat. W.,NR (1. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™" (1. maksymalna warto§¢ nasigkliwosci
7,8i9[11 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASygr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawarto$é siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania}
1744-1[14]
Stalosé obigtodei zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs ({j. pgeznienie < 5 % objgtosei). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycrnego pieca tlenowego i elekirycznego pieca
19.3 [14] lukowego
Rozpad krzemianowy w Zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadn
plecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 {14]
Rozpad zetazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14}
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkedliwych w stosunku do $redowiska
1744-3 [15) wg odr¢bnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
moggeych pogorszy¢ wyrdb kofcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1.2 Kat, SBia pedarowanz (4. wzrost wspolczynnika Los
1367-3[1311 Angeles po golowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat Fi,
kruszywa z recyklingu: kat. i (Fps*¥¥*)
Skiad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji nicbezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C.3.4 | wZrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartodé substanc]i niebezpiecznych
nie przekracza wartosei dopuszezalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawartodé pyléw w micszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych
##) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obeiazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sig¢ odpornodeig na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoéé

*++4y Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzanej,

3. SPRZET

3.1

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
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3.2, Sprzgt do wykonania robot

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;,

b) rowniarek albo ukladarck do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyine.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transpor? materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgeznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykoticzeniowe.

5

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustalié lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokodciowych,
— usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
— zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robét,

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1  Postanowienia ogblne

Przed przystapieniem do robdt, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszezegolnych skladnikow i probki materfaléw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badafi
kontrolnych przez InZyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilogci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
skladnikach, z tych samych zrédel i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy pomocniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okre$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosei (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernoéci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spelniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowaé sig réwnomierng wilgotnoécia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw
musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklings mozna ustalaé sklad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zalgczniku 1.

54,2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszezeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2.

Zawarto$é pyléw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN
933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowad, po pigciokrotmym zaggszczeniu metodg Proctora.
Zawartoéé pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora powinna réwhiez spehiaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresia si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pyléw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto§é nadziama w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sig w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziamienia SDV, w ktdrym powinna sig miedci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,8” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydamosci takiej mieszanki, pod wzgl¢dem
uziarnienia, jest spehione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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zasadniczej

Oprdez wymagait podanych na rysunku 1, wymaga sig aby 90% uziamien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢
jednorodnodé i cigglodé uziamienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartodcia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (im/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 3 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +35 35 +7 =8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie tytko miescié sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia {rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglodei uziarnienia
zawarle w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badai
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$é frakeji w mieszankach;
szan- fréznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
nwn min | max | min, | max | min { max § min | max | min | max | min | max | min, | max | min | max
0/31, |1 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie
wrazliwosci na nréz (wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnyin zaggszezenin metoda Proctora
wediug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnodci zageszezonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyine nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpowiadaé wymaganej zawartosei wody
w trakcie whudowywania i zaggszezania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej
metodg Proctora do wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychezasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywaja
szkodliwie na érodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/76%EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do
ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemyslowych, zaleca sig zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
oceng takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze]

Skroty uzyte w fablicy: Kat. — kategoria wlasciwodci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspdlezynnik




Specyfikacja Techniczna D.04.04.02.

Wymagania wobee mieszanek kruszywa niczwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obeigzonej ruchem kategorii

Wiasciwosé KRI+ KRG
kruszywa Punk .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnicnie mieszanck 4.3.1 0/31,5; mm
Maksymalna zawartosé pyléw: 43.2 Kat. UF, (4. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFyg (4. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D'} powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. |
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 We tab. 3
uziarnicnia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE""”, co najmniej
Odpomnoéé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA;s (1j. wspdlczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat. nie wyZsza niz

Odpomosé na scieranie (dotyczy Deklarowana
frakeji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kat, Mpg

Mrozoodpomodé (dotyczy frakeji Kat. F4 (1j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4}
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1]

Warto$¢ CBR po zaggszezeniu do >80
wskaznika zaggszezenia Is=1,0 i
moczenili W wodzie 96 h, co

* ¥

najmniej

Wodoprzepuszcezalnoéé mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwic odsgezajgeej po zaggszezeniu
metodg Proctora do wskaZnika
zageszezenia [¢=1,0; wsp. filtracii °k”,
co najmniej cm/s

Zawarto$é wody w mieszance 80-100
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proclora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okrestonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w  odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawario$¢ substancji
niebezpiecznych nic przekracza wartodci  dopuszezalnych wg
odrebnych przepiséw

7 Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie 53 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna,

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2.

***") Badanie wskaznika noénosci CBR dla mieszanek do warstw przywolanych w niniejszej ST nalezy wykona¢
po ich zageszcezeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 wskaznika zageszezenia I=1,0. Préba do
badania CBR powinna byé przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (material odsiany przez
#sito 22,4 mm). Zageszezenie mieszanki powinno zostaé wykonane zgodnie z pkt. 7.1 normy PN-EN 13286-47
(odwolanie do normy PN-EN 13286-2}.
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Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt. 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostaé przebana zgodnie z procedurg zawarta w
pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac uzyty obcigznik o
masie 2 kg.

5.5. Odcinek prébny

Decyzjg o potrzebie wykonania odeinka podejmuje Inzynier.

Jezeli zachodzi taka konieczno$é to przed przystgpieniem do wykonania podbudowy Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zaggszezania i uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
i o dlugoéci uzgodnionej z Inzynierem.

W przypadku posiadania pizez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z tym
samym materialem wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe

Podlozem pod podbudowg zasadniczg jest podloze rodzime spulchnione i dogeszczone badZz warstwa
ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej o CBR>20%. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
przygotowanego podioza powinny umozliwié¢ ulozenie podbudowy zasadniczej.

Wymagania dla podioza pod podbudowe zasadnicza;
- wskaZznik zageszczenia Is > 1,0
- modut widrny E, = 100 MPa
- wskaznik odksztalcenia Iy <2,2
Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zalgcznik B. Dopuszcza sie rowniez inne
metody okre$lenia nosnodei np. badania ugieciomierzem FWD.,

5.7, Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cidle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglos¢ produkeji zgodng z recept laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoé¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszezegdlych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkeji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.8. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z
fransportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skezynig ladunkows,

Mieszanka kruszywa powimna byé rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstgpnie moze zaggszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosei, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zaggszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zaggszezeniu, Jezeli ukladana konstrukeja sklada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej warstivy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnodei powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kiuszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszankg nalezy osuszyé.

Rozicielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownaé lokalne wglebienta,
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5.9, Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, kidre nalezy kontynuowaé
az, do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszezaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sig zaggszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi, W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zaggszezenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Wymagania dla podbudowy zasadniczei:
- wskaznik zageszezenia Is = 1,03
- modul wtorny E; = 120 MPa
- wskaznik odksztalcenia I £2,2
Warunki badania nalezy przyjaé wg normy PN-S-02205 Zalgeznik B. Dopuszeza sig rdwniez inne
metody okreslenia nosnoéci np. badania ugigciomierzem FWD.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawié
wizelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy $cieralngj bezposrednio po zageszezenin  podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m’, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okolo 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzynicra dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wlasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3, Badania w czasic robdt

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.
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Tablica 5. Czgstotliwosdé oraz zakres badas | pomiardw w czasie robdt

Wartosci dopuszezalne

Lp. Wyszezegdlnienie robot Czestotliwoé¢ badan

1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu | raz We pktu 5
robét z dokumentacia projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla We pktu 5.2

Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwoscei kruszywa i przy kazdej zmianie W tablicy |
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzxem;g Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$é mieszanki Jw, Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mréz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 { Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

i . . 10 prébek

10 | Wartoé¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.

11 | Inne wla$ciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Tw.

12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykenczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.11

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6, Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

- . Minimalna czestotliwosé
Wyszczegblnienie badan i - o .
Lp. . badaf i pomiaréw Dopuszezalne odchylki
pomiardw
"y +10 cm, -5 ¢cm (réznice od
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowei)
2 | Réwnoéc podiuina 10razyna | km 10 mm
3 | Réwnos$é poprzeczna 10 razy na I km 10 nun
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 {Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km od spadkdw projektowych)
5 | Rzgdne wysokoSciowe co20m +0cm, -2 cm
6 | Uksztaltowanie osi w planie ” Co 100 m f-’r:zesunu;cw. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubog¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +£10%
niz raz na 400 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych fukdw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest 1 {m’] metr kwadratowy wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 »Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosei jest | [m’] metr kwadratowy wykonanej padbudowy wedlug dokonanego obmiaru
i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zatoZonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podioza,
- zakup i dostarczenie materialow,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie podbudowy,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych, '
- prace towarzyszace, kiore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymezasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw —  Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocy wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —~ Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia tub
lamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw — Metody
oznaczania odpornodci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czgéc 6:
Oznaczanie gestosei ziarn i nasiakliwodci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanic bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania ,

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie

wycigg6w przez wymywanie kruszyw
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 2:
Metody okredlania gestoéci 1 zawartodci wody —~ Zageszczanie metoda
Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauticznym — Czeéé 47:

Metody badan dla okreédlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosei CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$é 11:
Oznaczanie filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

l. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010 )

2, Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekeja Drég
Publiczirych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997

4, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6lsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Politechnika gdainska, Gdansk 2012 — wersja robocza
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE

D.05.01.02 NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA
4. ZASTOSOWANIEM DESTRUKTU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przediniotemm ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni gruntowej ulepszonej destruktem bitumicznym, dla inwestycji pn.: ,Odwodnienie ul. Prostej,
Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Brod do phkt
>,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres Robdt objetych ST

Roboty, kidrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej z zastosowaniem destruktu, grubosei 20 i 10 cm na poboczach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresieniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogélne”.
1.4..1 Destrukt — materiat mineralno — bitumiczny lub mineralno — cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszezem bitumicznym lub spoiwem hydraulicznym powstaly w wyniku frezowania
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, fub w wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzgeych
z rozbiorki starej nawierzchni,

1.4.2 Nawierzchnia gruntowa naturalna (profilowana) - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujgcy grunt podtoza jest wyréwnany i odpowiednio
uksztaltowany w profilu podluznym i przekroju poprzecznym oraz zaggszczony.

14.3 Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pojazdéw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podloza jest ulepszony mechanicznie lub
chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztaltowany w profila podiuznym i przekroju poprzecznym oraz
ZAESZCZONY,

LS. Ogoélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacig
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00.” Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
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2.2, Destrukt

Do ulepszenia nawierzchni gruntowej nalezy uzy¢ material w stanie luznym lub tylko lekko skawalonym
uzyskany z rozbiérki istnicjgeej nawierzchni i skladowany jak podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”

3, SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z destruktu

Do ulepszenia nawierzchni gruntowych destruktem bitumicznym nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- réwniarki, spycharki do ulozenia destruktu,
- érednie walce ogumione wyposazone w opony o gladkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa;
walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne, oraz plyty wibracyjne — do zageszezania warstw
destruktu,

Uszyty sprzet musi uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

4. TRANSPORT

4,1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogo6ine*.

4,2, Przewdz materialow

Przewoz destruktu ze skladowiska odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”,

5.2. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.3. Przygotowanie podioza

Podlozem pod ukladang warstwe z destruktu bitumicznego bedzie warstwa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

5.4, Wykonanie nawierzchni ulepszonej destruktem bitumicznym

Przed przystapieniem do ukladania warstwy z destruktu, nalezy sprawdzié¢ poprawnosé wykonania podioza.
Podloze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Destrukt winien by¢ rozkladany w miarg mozliwodci w sposdb
ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rz¢dnych wg Dokumentacji Projektowej,

Destrukt nalezy rozlozyé warstwa o takiej grubosci, aby po zakonczeniu walowania uzyskaé projektowang
grubosc,

Roziozony destrukt zageszezad walcem statycznym lub wibracyjnym a w miejscach trudno dostgpnych- plytg
wibracyjna az do uzyskania dobrego uszczelnienia destruktu i jednorodnej réwnej powierzchni wykonywanej
warstwy,

W wypadku stwierdzenia, Zze w nawierzchni, ktéra nalezy przetworzyé, wystgpuja warstwy z lepiszezem
smolowym lub sktadnikami smolowych, nawierzchni¢ takg nalezy przetworzy¢ w technologii recyklingu na
zimno na miejsc.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robét podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

6.2, Badania i kontrola w czasie robot
6.2..1 Giubosé

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszezeniu, w co najmniej trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonad
pomiary grubosci warstwy, co najmniej w trzech punktach. Dopuszezalne odehylki od projektowanych grubosci
nie powinny przekraczad £10%.

6.2,.2 Szerokosé

Szerokos¢ nawierzehni nie moze sig réznié od szerokosei projektowanej o wiecej niz + 5 ¢,

6.2..3 Réwnoéc podluzna

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg latg zeodnie z BN-68/8931-04.
Nierdwnodci nie powinny przekraczad 12 mm.

6.2..4 Spadki porzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomnicy.
Spadki porzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 0,5 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarows jest 1 metr kwadratowy [m?) wykonanej nawierzchni gruntowej ulepszone;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni gruntowej
ulepszonej wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- przygotowanie podloza

- przetworzenie materialu (destrukin) przeznaczonego do whudowania,

- iloZenie z zaggszczeniem warstwy z destruktu,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badar, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- toboty tymczasowe, kibre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, Ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowyci.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. BN- 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosei nawierzehni tatg i planografem.

10.2. Inne dokumenty

1., Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych”. IBDiM, Warszawa 2001 r.

2., Warunki techniczne wykonania podbudowy z mieszanki mineralno — cementowo - emulsyjnej (MCE)”.
Informacje, instrukcje zeszyt nr 61, wydanie 11 uzupetnione, IBDiM 1999 1.

3.8T D 05.03.11 , Recykling”, GDDP 1998 1.
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D.05.02.01. NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbiorue nawierzchni tluczniowej, dia
inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap [
QOdwaodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specytikacia Techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie nawierzchni ttuczniowej o grubodei 20 cm,
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Nawierzcehnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thacznia i klifica kamiennego, lezgcych na podlozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skal litych
wg PN-B-01100 [1].

£.4.3, Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sig ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztaltach, wg PN-B-01100 {1].

1.4.4. Ttuezen - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm.
L4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6, Mial - kruszywo tamane zwykte o wielkodci ziaren do 4 mm,

1.4.7. Mieszanka drebna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
lamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn
o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2 mm.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentaciy
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogb6lne wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podane w ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogdine” pkt 2.
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2.2,

- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 Iub piasek wg PN-B-11113,

Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tiuczniowej wg PN-5-96023 sa:
- kruszywo lamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112,
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,

— woda do skropienia podczas walowania { zamulania,

2.3

Wymagania dia materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy

PN-5-96023.

Dla drog obciazonych ruchem:

- érednim 1 lekkosrednim [KR2) - kruszywo klasy co najmniej 11, gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim [KRI1] - kruszywo klasy II fub 111, gatunek 2.

Wymagartia dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klifica klasy IT i IIT wediug PN-B-11112

Lp. Wiadeiwodcl Wymagania
klasa [1 klasa Iil
1 |Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nic wigcej
niz:
— wthiczniu 35 50
~ w klificu 40 50
b) po 1/5 pemej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw,
nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasigkliwoéé, wg PN-B-06714-18, % (m/m), nie wigcej
niz:
¢) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 50
3 | Odpornoéé na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20, %
ubytku masy, nie wigcej niz:
e) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
D) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 [Odpomos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpoéredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, nie wigcej niz:
— wklifcu, 30 nie
— w thicznin nie bada sie | bada sig
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 {15}
Lp. Wihasciwoscei Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:
a) zawarto$é ziam mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/im), nie
wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w kiincu 4
b) zawarto$é frakcji podstawowej w tuczniu fub klificu, % (m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$é podziarna w thiczniu lub klincu, % (m/m), nie wigeej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$é zanieczyszezen obeych w thuczniu lub kiificu, wg PN-B-06714-12, % 0.2
(m/m), nie wiecej niz: ’
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, % (m/m), nie wigcej niz:
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- w tluczniu 40
- w khincu nie bada sig
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w thiezniu lub klincu wg PN-B-06714- OrCOW
26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz; teoreowa
Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112
Wymagania dla
Lp Wlasciwosci mieszanki drobnej
: niialu granulowanej
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12, % (m/m), 0.5 0.1
nie wigeej niz; ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 63
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanicczyszezeh organicznych, wg PN-B-06714-26.
. L WZzorcowa WZOorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto§¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie wiecej 20 15
niz:
5 {Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15, % nie 15
(m/m), nie mniej niz: bada sig
3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwodcig korzystania
z nasiepujgcego sprzetu:
— uktadarek [ub rowniarek do rozécielania thucznia,
-~ walcéw statycznych, walcéw wibracyjnych lub plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
~ przewoZnych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozdw woda,

4. TRANSPORT

Materialy kamienne mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
Podczas transpertu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed

rozpyleniem.
Sposob zaladunku i roziadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowad do wytrzymalodci kamienia,

aby nie dopuscié do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekohwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wediug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
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Projektows lub wedlug zalecen InZyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji.

Paliki tub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny byé¢ wigksze niz co 10,0 m, co umozliwi
prawidlowe naciagnigeie sznurkéw lub linek,

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zaggszezaniu jest wlasciwy,
~ okreélenia grubosci warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci warstwy
ZAZESZCZONE],
— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszezajgcego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane
do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 300 m
mnigjsza niz 200,0 m.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odeinka probnego przez
Inzyniera.

2 a dlugo$é nie powinna byé

5.4. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$é warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od
7,0 cm,

Maksymalna grubo$é warstwy nawierzchni po zaggszezeniu nie moze przekracza¢ 20,0 cm.
Nawierzchnig o grubo$ci powyzej 20,0 ¢cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowe]j gruboéei, przy uzyciu ukladarki albo
rowniarki. Grubo$é rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Kruszywo grube po rozlozenin powinno by¢ zaggszezane przejéciami walca statycznego gladkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m, Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sig od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czgdciowo nakladajacymi sig,
w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzehni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami pediuznymi, czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Doboér walca gladkiego w zaleznosei od twardoscei thicznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobdr walca gladkiego w zaleznogci od twardosci tlucznia

Twardos¢ i wytrzymaloéé na sciskanie skaly, Dopuszezalny nacisk kN/m szerokosei
z ktérej wykonano tluiczent tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakoficzyé, gdy przed kotami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziamo thicznia
o wymiarze okoto 40,0 mm pod naciskiem kola walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowa¢ ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klifica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sig na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sig, gdyz niecalkowicie
wypehione przestrzenie miedzy ziamnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gérng warstwe nalezy klinowaé tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypeione klincem.

W czasie zaggszezania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sig kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uklada szczelnie pod walcen.

Zageszczenie mozna uwazad za zakohiczone, jesh nie pojawiaja sig $lady po walcach i wybrzuszenia
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warstwy kruszywa przed walami.

Jesli Dokumentacja Projektowa, ST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe mialu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i weieraé, w zaklinowana
warstwe tiucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalexy przepuscié kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewaé wodg, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziaren klinca i thicznia. Zamulanie jest zakonczone,
gdy papka przestanie przenikaé w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé
réwniez mial.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzgtem wibracyjnym (walcami wibracyinymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszezarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zaggszczenie nalezy przeprowadzad¢ wediug zasad podanych dia walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbe przej$c¢ sprzetu wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku
prébnym.,

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z tym zaleca sie
przekiadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakodci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badat Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwoscei kruszywa okredlone w p. 2.3 niniejszej Specyfikacil

6.3, Badania w czasie robot

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang
ponizej, nastepujace wiadciwosci:

a) uziarnienie kiruszywa, zawarto$¢ zanicczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziaren nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,

b) Scieraino$¢ kruszywa, nasigkliwosé kruszywa, odporno$é kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie
#rddla pobierania materiatow,

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem, Wyniki badan
powinny by¢ na biezqco przekazywane Inzynierowi,

Badania peine kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czgstotliwodcig gwarantujaes zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku
zmiany #Zr6dla pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzynierowi. Prébki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonaweg w sposdb losowy w obecnodci InZyniera.

6.4, Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thiczniowe]j

Grubo$é¢ warstwy Wykonawcea powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszezeniu, co najmniei w dwéch
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni,

Daopuszezalne odehylki od projektowane] grubodcei nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

6.4.1, Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwod¢ oraz zakres badant i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieutepszonych podano w tablicy 1.

6.4.2. Réwno$é nawierzchni
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Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows latg wg BN-68/3931-04.
Nieréwnodci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg wg BN-68/8931-04.
Nieréwnoéei nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni thuczniowej.

6.4.3, Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i jukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
7 tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badait i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Wyszezegdinienie badan Minimalna czgstotliwosc
p- i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 kim
2 | Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnoé¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne K 10 razy na | km
Rzedne wysokodciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 | Uksztaltowanie osi w planic ” co 100 m
7 1 Grubosé nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m®
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m”
+) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych fukéw poziomych: na poczatku krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koiicu
kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 emi-2 cmn.
6.4.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0§ nawierzchni w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5,0 cm,
6.4.6. Szerokos$é nawierzchni

Szerokodé nawierzchni nie moze réznié sie od szerokoSci projektowanej o wigeej niz +10,0 cm
i-5,0cm.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary noénoéci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé plyta o érednicy 30 cm, zgodnie
z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecest Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spemia¢ wymagania dotyczace nos$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni tuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o §rednicy 30 cm, MPa
pierwotny widrny
Ruch bardzo lekki i lekki [KR1] 100 140
Ruch lekkoéredni i éredni [KR2] 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego moduhi odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy 30 cm,
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jest nie wiekszy 0d 2,2 (M) - M <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewladciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na whasny koszt,

6.6.2. Niewlajciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy,
wyréwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonanin nastapi ponowny pomiar i ocena,

6.6.3. Niewlasciwa nos$nosé nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wiedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni
wyniklo z niewladciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy [m”] wykonanej nawierzchni thuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. »Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa za jeden metr kwadratowy [m’] wykonanej nawierzchni
tluczniowej, wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa wykonanych robst obejinuje;
- prace przygotowawcze i pomiarowe;
- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbhudowania,
- rozlozenie warstwy kruszywa (Hucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie;
- uporzgdkowanie terenu budowy po wykonaniu Robot,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzei,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamavwiajgcemu i 3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét

tymcezasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
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10.2,

Normy

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04il1
PN-B-04115

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-20
PN-B-06714-26

PN-B-06714-42
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-3-06101
PN-3-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

PN-EN 13043:2004

PN-EN 633-1:2000

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreélenia

Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwodci wodg

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne, Oznaczanie wytrzymalosei kamienia na wuderzenie
(zwiezlodd)

Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie mrozoodpornosei  metoda
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci  metods
krystalizacji
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cierainosei w bgbnie Los Angeles
Materialy kamienne, Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni drogowych, Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosei
Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzehnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Cement, Transport i przechowywanie

QOznaczanie wskaZnika piaskowego

Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plyta

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tatg.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Badania geometrycznych wlageiwoséci kruszyw. Oznaczenia skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawal997 r.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienic ul. Prostej, Pigknej,
Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robdt wymienionych w p, 1.1,

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie warstwy Scieralnej o gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 S na drodze eksploatacyinej i zjazdach

asfaltowych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe podane w ninigjszej ST s3 zgodne z obowigzujgeymi PN i ST M.00.00.00
“Wymagania Og6ine”,

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okreslonyin skladzie
i uziarnieniu,

1.4,2, Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okre$lony sposéb, spehniajgca okre$lone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa wlozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornosé¢ blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢

dodawany do asfaltu fub do kruszywa,
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.8. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzehni (o dlugoéci co najinniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych

robét.
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt

Wykonaweca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacig
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST M.00.00.00

“Wymagania Ogédlne”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy 50/70. Asfalt musi posiadaé Aprobate Techniczng dopuszezajacy do
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stosowania go do mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, wydang przez IBDiM.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KRI-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACIIS Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR3 ~KR6 | ACBS, ACHIS Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

. . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiaciwosel badania 50/70_| 70/100
l 2 3 4 5
WLASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 | Zawartoéé skladnikdw
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31} 0,5 0,8
ni¢ wiecej niz
6 | Pozostala  penetracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, ni¢ mnigj iz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] | 2.2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost te:mp.. nn‘ekm‘en't? oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniy, nie wiecej niz
10 Temperatz}ra ' ia}nl}}voém oC PN-EN 12593 [29] 3 .10
Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaliu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki.powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty na beton asfaitowy.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo$ciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych,

2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,

obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
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Kruszywa powinny spelmia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podioze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélezynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia i dokfadnie przywalowaé, Do warstwy z betonu asfaltowego o D<11 mm zaleca si¢ stosowanie
posypki o wymiarze 2/4, natomiast o D11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Skladowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa (naturatnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy $cieralnej z AC

Wiadciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 Jub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 | kat. G¢ 90/10
Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 4.1.6 i kat. f;, tj. przesiew preez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)

Odpornosé na pole-
rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 423 | kat. PSVs  tj.odpornosé > 50

kat. nie nizsza niz

Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, | 431 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9
Grube PN-EN 1744-1 kat. mppc 0,1, tj. Zawartodé zanieczyszezen o
zanieczyszezenia p. 14.2 4.5.3 | wymiarze wigkszym od 2mm po-
lekkie, kat. nie winna wynosi¢ < 0,1 % (mm)
WyZsza niz

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdzial

2.5, Srodek adhezyjny

Zastosowanie  kruszywo mineralne i asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajgce odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W przypadku koniecznosci poprawy tego powinowactwa
nalezy stosowaé srodki poprawiajgce adhezje. Srodekadhezyiny i jego ilo§é powinny by¢ dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnosci nalezy okreglié na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie érodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreélonych przez producenta,

2.6. Materiaty do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (4. zlgczy podluznych i poprzeczinych z tego samego materiatu
wykoitywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia roznych materialéw lub polgczenie
warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad;

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat techniczaych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okrestonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
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polimerami wg PN-EN 14023 ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materiaky do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni {warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje meodyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 1 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgeo lub do
zlaczenia geosyntetyk6w z asfaltowymi warstwami nawierzehni.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszezonych
materialami mineralnymi.

3., SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
—~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
-~ szezotki mechaniczne ¥lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

3.2, Wytwornia mieszanki

Wytwarnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robét, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max. w ciggu 1h,

Otaczarka o wydajnosci 150 vh powinna byé wyposazona w sprawnie dzialajacy uklad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pyléw z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.

Otaczarka nic moze zaklécaé warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod i wywolywaé halas powyzej dopuszezalnych norm.

3.3. Ukiadanie mieszanki

Do ukladania nalezy zastosowaé ukladarke mechaniczng o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni, zautomatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na uwlozenie warstwy z  zaloZong gruboscia
i szerokoscia, podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego zaggszezania.

Skrapiarka.

3.4, Sprzet do zageszezania
Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowa¢ nastgpujacy sprzgt:
— walcow lekkich, érednich i cigzkich
- walcow stalowych gladkich ,
- walcéw ogumionych,

Walce musza by¢ wyposazone:

- w system zwilzania waléw przy uzyciu plynu w celu niedopuszezenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy ostonowe k6t ( dot. walcow ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzgdzenia umozliwiajgce regulacj¢ cisnienia w oponach w czasie walowania,

- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-czgstotliwosci drgaf i sity wymuszajgcej

- w balast umozliwiajgcy ziniane obcigzenia.

Wskazanym jest wyposazenie walcéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami
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podczerwient.

- Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien
wykazag si¢ mozliwoscia korzystania z

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,

-~ samochoddw samowyladowezych z przykryciem lub termoséw.

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne *.

4.2 Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych iub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelhiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warankiem, e nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysierny powinny by¢ wyposazone w przegrody, Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy  dowozié na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodei od postgpu robdt, Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniad
utrzymanie femperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko é$rodki antyadhezyjne
niewplywaijgce szkodliwie na mieszankg.

4.3. Transport mieszanki
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spelniac nastepujgce warunki:

- do transportu mozna uzywaé samochodéw samowyladowezych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuécié do spadkdéw temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjéciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej tadownosci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochoddw - wywrotek powinny byé dostosowane do wspdipracy z ukladarka w czasie
rozladunky, kiedy to ukladarka pcha przed sobg wywrotke.

- czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem waranku zachowania temperatury whudowania.

- zaleca sig stosowanie samochoddw termoséw z podwdinymi cianami skrzyni wyposazonej w system
OgIZEWCZY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robédt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] oraz wyniki badan laboratoryjnych i
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probki materialéw pobrane w obecnosei InZyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej iloci asfaitu,
— okresleniu jej wlagciwoscei i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to naleZy przyja¢ proporcj¢
kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

5.2.1  Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane s w tablicach 4 i 5.
Wymagane wiaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9  10.

Tablicad.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaliowego do warstwy
$cierainej, KR1-KR2

e Przesiew, [% {(m/m}}
Wiasciwose ACSS ACSS ACI1IS
Wymiar sita #, {[mm} od do od do od do
i6 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 160
3 100 - 20 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawario$¢ lepiszeza,
minimum" P Buins.0 BminS,S Boins,6

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
{cieralnej, KR3-KR6

Wiasciwosd Przesiew, [% (m/m)]
ACBS ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Buins s Biins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspolezynnik & wedbug réwnania;

2,650
£d
Tablica 6. Wymagane wlasciwoséci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wlasciwos¢ Zaggszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 }48]
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Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Y ;
przestrzend , x50 | PN-EN 12697-8 [33], /rrﬁni,ﬁ ifmini,o l:nn'nl.o
uderzen p. 4 Ima.\'J,O } max3,0 ¥ max3,¢
Wolne przestrzenie | C.12,ubijanie
. - - VFBmm?} VFBMMU VEBoinrs
wypelnione , 2x50 | PN-EN12657-8 [33], VER VER .
lepiszczem uderzeft p. 5 i FBrnss VFBrinss
Zawartose wolweh | ¢ 12,ubijanie
D e : 2x50 | PNENI269T-833) | dfdrs | VMAwinrs | VMAninss
. . uderzen p. 5
niineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w
Odpornoéé na 00 oy T )
dzialanic wody , ] 2x35 ) 40°Cz Jedn? m cyklem ITSRs ITSRo, ITSRg,
uderzeri zamrazania,
badanie w 25°C

* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku

1.
Tablica 7. Wymagane wiadciwosci betonu asfaltowego do warstwy écieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wlasciwosé Zag‘észczﬁfga Wwg 1 Metoda i warunki badania ACS8S ACILIS
PN-El
13108-20 [48]
Zawartosd wolnych | C.1.2,ubijanie, ¥ i 0 Vgia2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vet Fonaxd
e C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B _ )
gffi ?}:{‘0;2 lt]r?'-"ite a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, gggm i ;P[;?;-)S',\Iko._m
Ace v Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARk Alkeeltar
PN-EN 12697-12 [35],
. o Ans
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 1TSRs0 1TSRa

dzialanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C %

D Grubodé plyty: ACS, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedur¢ badania odpornodci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgezniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki
Wilasciwosc zaggszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACliS
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Visin2,0 ¥ inin2,0
przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12657-8 {33], p. 4 Vinaxa Vnaxs
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
((i)cci'}{]) ?;:l:fi it]r{:v'lle a walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ggg“:k 00 ;,g’“m‘éo
agje trwe PosPiso D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Alfdeklar AlRklar
PN-EN 12697-12 [35],
; C.1.1,ubijani : i o
Odpornosé na ,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR, TSRy,

dzialanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥

 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkeja mieszanki AC moze zostaé rozpoczgta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkeji. Wytworitia
musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszceza sig rgeznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszankg mineralno-asfaltowq produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Dopuszeza sig dozowanie objgtoiciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosct od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywoinierza, lecz nie wigeej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, 2 ukladem
termosfatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
707100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-635,

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwéini,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}
AsfaltS0/70° od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wiclorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 136 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

Mieszanki mineralno - bitumiczne wyhwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowad w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia, Ewentualne przedtuzenie tego terminu moze nastapi¢ po wyraZeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkow pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywa¢ sie jedynic na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4, Przygotowanic podioza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzehni:
—  ustabilizowane i noéne
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalodei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—~  suche.

Ewentualne zabrudzenia i luzne czgstki nalezy starannie usung¢ szczotka.
W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnodci nalezy przyjaé dane

PROMOST — WISEA Sp. z 0.0. 8



Specyfikacja Techniczna D.05.03.05a

z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzgc wysoko$é prze§witu w polowie dugosci taty, Pomiar wykonuje sie
nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgeym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoscei nie
powinny przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowg lub réwnowazng metods)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [inm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie lgcenic, 8
utwardzone pobocza
Z,1L,.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnoscei poprzeczne s wigksze niz dopuszcezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rz¢dne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytwowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé, Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnodci pedloza (w tym powierzchnig istmiejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie tub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypeinié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsjg
asfaltowa w ilodci ustalonej w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladaé po wezesniejszym odebraniu przez Inzyniera podioza.

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, whazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczeliajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.5, Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnoéci InZyniera proby technologicznej, kiora ma na celu sprawdzenie zgodnodei wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty robocza i
w cykln automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badafi nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki,

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralhej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badai nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Qdcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy AC Wykonawca wykona odcinek probny celem udcidlenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszezania i uzyskiwanych parametréw
jakoéciowych. Decyzj¢ o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzgfu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczente migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukeyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie fepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 = 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilod¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianic podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych, Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgoych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpicczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaezy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy AC w celu odparowania wody.

Czas ten ni¢ dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta.

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7,

Transport mieszanki AC powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke AC nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 1 1. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimaina temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosei > 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosei <3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 12,

Tablica 12. Wlaéciwosci warstwy z betonu asfaltowego
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Projektowana - Zawarto§¢ wolnych

. . . Wskaznik s
Typ 1 \'.fyml.ar grubosé w?rstw.y zageszezenia przestrze;_n w

mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] ’ [Y%(viv)]
ACSS, KRI-KR2 2,0+40 > 08 £S5+ 4.0
ACS8S, KRI-KR2 25+45 > 08 1,5+ 4,0
AC1IS, KRI-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5 + 4,0
ACBS, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0+5,0
AC115, KR3-KRé6 3,06+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad z
automatyczny sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$é walca ustalonym na
odcinku probnym,

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosdcig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Zageszezanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlgcza w konstrukeji wiclowarstwowe]j powinny by¢ przesunigte wzgledem sicbie, co najmniej o 15 cm.
Zlgeza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

5.9. Uszorstnienie warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Warstwa §cieralna z AC powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg, dostosowana do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze byé jej uszorstmienie. Do warstw z
betonu asfaltowego o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z betonu
asfaltowego o D > 11 mum mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig gorgeej warstwy nalezy réwnomiemie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
migjscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od ké! pojazddw, nalezy stosowad posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’,
~  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu zmnigjszenia
hatasliwodci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odeinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady jakodci Robdt podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”,

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszeclmego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowanin materialu znakiem CE b znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoscei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew, wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$é materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszczelniett itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktn, z niezbgdng starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego 2adanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilogci materialow lub grubodei wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dzialah  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wladciwosc
przeciwposlizgowych,

—~  pomiar parametréw geometryczaych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodci powierzehni warstwy,

-~  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych,

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.}
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na micjscu
budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sig réwnicz wiedy, gdy Wykonawea
zostanic w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badai kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestoéé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé
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2.4 Grubos¢ lub Hoé¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwodci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

' w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze¢ jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odeinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawcea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych,

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
nickorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4,1, Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloéé wbudowanego materiaiu na
okreslona powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartodci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzehnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmnie] jedng dzienng dzialkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy:,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosei warstwy na calym odeinku budowy lub odeinku czesciowym,

Tablica 14. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0. 13




Specyfikacja Techniczna D.05.03.05a

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa {cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$é wigksza niz 50 kg/m” =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opbznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goémnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lgczne)
grubogei warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszezenia oraz zawartodcig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestoéei objgtosdciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, powinna
odpowiadaé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach giéwnych fukéw

poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w drodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru wmozliwiajacq obliczanie wskaznika rownodei TRI. Wartoéé IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m, Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny réwnosei podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parking6w nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przedwitu), kiére nic moga
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy latg a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IR warstwy Scicralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 15. Dopuszczalne wartodci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralne} wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
. . . Wartoéci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni
{mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
- . <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie iacznic, <4,6
utwardzone pobocza
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnodei podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedhig procedury jak
podczas odbioru nawierzehni.

Do oceny rdwnodci poprzecznej warstw nawicrzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnodé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczaeym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownodei poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16 Badanie
wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. '

Tablica 16. Dopuszezalne wartodci odchyleit réwnosei poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego
Wartoécl odchylei
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
fmm]
Pasy: mchy, awaryine, dodatkowe, <6
A,S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania |
wylgezania, postojowe, jezdnie lgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwpoélizgowe

Przy ocenie wladciwodcl przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 i drog wyzszych klas powinien
by¢ okredlony wspoélezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 /m’, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyimuje si¢ réinice wartosci Sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugosé odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odecinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiardw z predkoscig 60 Iub 90 kin/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, nicktdre lacznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspdlczynnika farcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 knvh.

Dopuszezalne wartodei miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8
fygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okrestone w rozporzgdzenin dotyczgeym warunkéw technicznych,
jakim powinny edpowiadac drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiara w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnienien.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodci miarodajnego wspodlczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 17. W wypadku badah na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdlezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkoscei pomiarowei 30 knvh.

Tabtica 17, Dopuszezalne wartoéci miarodajnego wspdétezynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspdtezynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei zablokowane;
opony wzgledem nawierzchni
60 kmv/h 90 knvh
Pasy ruchu - >06,37
AS Pasy: wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0.44
lacznic 7
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Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

> 0,36 -
pobocza

GP, G, Z

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokoé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosei
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + I cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzme i poprzeczne, sprawdzone wizualiie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jeditym poziomie,

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy [m’] wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC
11 S grubodei 4 cm,

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i Wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonad potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralne;
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
—~  transport mieszanki do miejsca wbudowania,
~  mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubodceis, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zaggszezenie, obeigeie i posmarowanie krawgdzi,
—  pokrycie materialem uszczelniajacym powierzehni czolowych krawgznikéw, wiazéw i wpustéw,
~-  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
—  oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.
- oczyszczenie i skropienie podloza,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
-~  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnege,
~  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Ceny wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmujg réwniez:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace fowarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaticzane do robét

tymezasowych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.1.  Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawartodci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢éé 2; Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-5 Badania geometryczaych wladciwosci kruszyw — Qznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przephywu
kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwodci kruszyw - Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania  Dblgkitem
metylenowym
11, PN-EN933-10 Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Cze$¢ 10;
Ocena zawartodci  drobnych czastek — Urziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania edpornosei na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Ozmmaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszezonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartoici wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosei kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestodei ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanic czynnikéw atmosferycznych — Czg¢éé 3: Badanie
bazaltowe} zgorzeli slonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula
23, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosei na
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25.

26,

27.

28.
29.

30.

32,

33.

34.

35.

36.

37

38.

39,

40.

41,

42,

43,

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalodci podezas
magazynowania metoda pozostatoéei na sicie

Badania chemicznych wlasciwodei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$é 4
Oznaczanie  podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢é¢ Lt
Metoda RTFOT

Jw. Czgéé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$é 6: Oznaczanie
gestosel objetodciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badaii mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgd¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 11 Okredlenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$é 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgdé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pll
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ Lt
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem minerainym

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ I
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Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
binumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na
magazynowanie modyfikowanych astaltéw

53, PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiary ciagliwoscei

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ouznaczanie ciggliwoscei
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z
kruszywem

57, PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czedé 1: Specyfikacia zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czeéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENIS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplont i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne {rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

I.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r,

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1,
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U, nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dofyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigZgcej z betonu asfaltowego, dla inwestycji pn.:,,Odwodnienie ul, Prostej, Pigknej, Kolorowej
i Pogodnej w Jaworznie — Etap 1: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Brdd do pkt E*,

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosdei umozliwiajace i majgce na cely
wykonanie:
- warstwy wigzgcej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 na drodze cksploatacyjnej i zjazdach
asfaltowych.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejsze] ST s3 zgodne z obowigzujgcymi PN i ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”.

1.4.1  Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kitku warstw sluzaeych do przejmowania i
rozkiadania obcigZen od ruchu pojazdéw na podloze.
1.4.2  Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwy dcieralng a podbudowa,

L4.3  Warstwa wyrdwnaweza — warstwa o zmiennej grubodei, ulozona na istniejacej warstwie w celn
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy,

1.44  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i vziarnieniu.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z  odpowiednia ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaitu, wytworzona na gorgeo, w okreslony sposéb, spelniajgca okreslone wymagania.

1.4.6  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona,

1.4.7  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzehni kruszywa na odmywanie wody; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa,

1.4.8 Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzclmia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.9  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce Robé6t podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogodlne”.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy zastosowac:
— asfalt drogowy 50/70 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Asfalt musi posiada¢ Aprobatg Techniczng dopuszczajgcy do stosowania go do mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco, wydang przez IBDiM.

Tabl. 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI-KR2 | AC11W, ACl6W 50/70 ’

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabl. 2.
Tabl, 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaseiwosci badania 35/50_|_50/70
i 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 | 50+78
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 240 | 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartosé skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penctracja po |, PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia | o, PN-EN 1427 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartot parafiny, % PN-EN 12606-1 22 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost tgmp._ Il}l‘t;klll.el’l'l? o PN-EN 1427 g 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatt'lra . {a.mi'i':voécn oC PN-EN 12593 5 3
Fraassa, nie wiece] niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
toboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg
+5°C oraz uklad cyrkulacji asfalns.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcey (producenta) lepiszcza w czasie trwania robdt wymaga zgody Inzyniera oraz
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opracowania nowej recepty na beton asfaltowy.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoéciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Kruszywo do betonu asfaltowego

Do betorm asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010,
obgjmujace kruszywo grube, kruszywe drobne i wypelniacz,
Kruszywa do warstwy wigzacej powinny spelmia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10,
11

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w  warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4, Srodek adhezyjny

Zastosowanie kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednig przyczepnod¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W przypadku koniecznodci poprawy fego powinowactwa
nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyiny i jego ilo§¢ powinny byé dostosowane do
konkretnego kruszywa i asfaltu drogowego. Oceng przyczepnodci nalezy okreéli¢ na podstawie badania wg PN-
EN 12697-11 metoda C. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosié, co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (. zlgezy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasic oraz spoin stanowigcych pofgczenia réinych materialéw lub polaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy gruboscei warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm,

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni {warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowantach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnyui.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”,




Specyfikacja Techniczna D.05.03.05b.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéei ukladanej warstwy,
~  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgt drobny.

3.3. Wytwornia mieszanki

Wytwérnia powinna byé zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 30 km, co pozwala
na transport wykonanej mieszanki max w ciagn 1h.

Otaczarka o wydajnosci 150 th powinna by¢é wyposazona w sprawnie dzialajgey uklad odpylania
umozliwiajacy wychwytywanie pylow z gazéw odlotowych i oddzielne, wagowe dozowanie ich do mieszalnika.

Otaczarka nie moze zaklocaé warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowal zapylenia terenu,
zanieczyszezad wod i wywolywad halas powyzej dopuszezalnych norin.

34, Ukiadanie mieszanki

Do ukladania nalezy zastosowa¢ ukladarke mechaniczng o wydajnoéci skorelowanej z wydajnoscia
wytwérni, zantomatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zalozong gruboscig
i szerokosciy, podgrzewang plyta wibracyjng do wstgpnego zaggszczania.

Skrapiarka.

3.5. Sprzet do zaggszezania

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowaé nastgpujacy sprzgt:
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gladkich ,
—~  walcow ogumionych,

Walce muszg by¢ wyposazone:

- w system zwilzania wal6w przy uzyciu plynu w celu niedopuszczenia do przyklejania mieszanki,

- w fartuchy oslonowe k6t ( dot. walcéw ogumionych ) w celu utrzymania ich temperatury,

- w urzgdzenia umoztiwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie walowania,

- walce wibracyjne we wskazniki wibracji-cz¢stotliwodcei drgan i sily wymuszajgeej

- w balast umozliwiajgcy zmiang obciazenia,

Wskazanym jest wyposazenie walcéw ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami

podczerwieni.
—  Ponadto Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazaé¢ sie mozliwogcig korzystania z
- szczotek mechanicznych lub/i innych wzadzen czyszezgeych,
— samochodéw samowyladowczych z praykryciem lub termosow,

Sprzet do wykonania nawierzchni musi by¢ zaakceptowany przez [nZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne *.
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4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien speiniaé nastgpujace warunki;

- do transportu mozna uzywaé samochoddw samowyladowcezych

- transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopuécié do spadkdw temperatury przewozone
mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej

- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie
transportu

- samochody powinny by¢ duzej ladownodci 20 - 30 Mg

- skrzynie samochodéw - wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspélpracy z ukladarky w czasie
roztadunku, kiedy to ukiadarka pcha przed soba wywrotke.

- czas fransportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania,

- zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w sysiem
ogrzewczy.

4.3, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w uizgdzenia wnozliwiajgce podrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowoelnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozié w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
mnych opakowaniach pod warunkiein, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody, Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodci od postgpu robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigeiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeii do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogélne zasady wykonania Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”,

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
i probki materialéw pobrane w obecnogei Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej iloéei asfaitu,
- okre$leniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi,

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza w betonie asfaltowym do warstwy wigzgeej
podano w Tabl. 3.

Beton asfalfowy do warstwy wiazacej powinien spelniac wymagania podane w Tabl, 4,

Tabl. 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartod¢ lepiszcza do betonu asfaltowego AC do warstwy
wiazacej, dla ruchu KR1 - KR6

Przesiew, [% (m/m)]
ACL1IW | ACI6W f ACI6W I AC22W

Wiasciwosé
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KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 H)0 90 100 635 90
11,2 90 100 65 80 70 S0 - -
8 60 85 - - 55 33 45 70
2 30 55 23 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 3,0 4,0 10,0 4,0 16,0
Zawarto$é lepiszeza, minimum i Bainas Binta Bintd B,,,,M 2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okrestona przy zalozonej gc;stoéc: mieszanki mineralnej 2,650 Mg/, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warted¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik & wediug réwnanias & = 2—6—5—9
Ad
Tabl. 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowe]j betonu asfaltowego do warstwy wigZacej
KR1 - KR2
Warunki zaggszczania
Wiadciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACIL1W ACI6W
13108-20
Zawartogé wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, Vain3.0 Prin30
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 60 Vinaxs0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2x30 PN-EN 12697-8, VEFB 65 VEByin 60
wypelnione lepiszezem uderzen p.5 VEB i a0 VEBpin s
Zawartos§é wolnych .
przestrzeni  w miesza?;ce Sd::ri’e]: ibijnie, 230 PN-EN 12697-8, VMA i 14 FMedmin 14
mineralnej p-3
PN-EN 12697-12,
Odpormo$é na dzialanie C.1.1, ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
wody uderzen jednym cyklem zamrazania, » ITSRs, TSRy
badanie w 25°C

#)

Ujednolicona procedurg badania odpormodci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zalgezniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczqé produkeji. Wytwérnia
musi zostaé zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepty robocza. Nie dopuszeza sig recznego sterowania
produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaitowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by< wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne Z
recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okredlonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50770 1
polimeroasfalfu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyska{a wiasciwa temperaturg, Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tabl. 5. W tej tablicy najnizsza

6
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytwérni,

Tabl. 5.  NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Mieszanka mineralo-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyiny,

Mieszanki mineratno - bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgco mozna produkowaé w sezonie
od 15 kwietnia do 15 wrzesnia. Ewentualne przediuzenie tego terminu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatura ponad 10 °C.

Produkcja moze odbywa¢ si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawceg i zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchai:
~  ustabilizowane i noéne
- czyste, bez zanieczyszozenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein
-~ suche.
Ewentualne zabrudzenia i luZne czastki nalezy starannie usungé szczotka.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokoéé przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé wartoéci podanych w Tabl. 6.

Tabl. 6. Maksymaine nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z wylgczeniem
warstwy wyréwnawczej{pomiar latg 4-metrowa lub rownowazna metods)

Maksymalna nieréwnodé podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe [mm]
wigzaca

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 9
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, 10

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosSciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszeza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnoscei warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcezej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o inniejszej sziywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
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asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypehii¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekai zmgezeniowych lub spekain poprzecziych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykGw wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropié emulsja
asfaltows w ilosci ustalongj w ST D 04.03.01.

Warstwy nalezy ukladaé po wezesniejszym odebraniu przez Inzyniera podloza.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszezelniajgeym okrestonym w ST i zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenic zgodnodci  wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad otaczarke zgodnie z recepty roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnodci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie 1zw, suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Gdcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzqeej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania |
uzyskiwanych parametréw jakosciowych. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka podejmuje Inzynier,

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢, co najmniej 500 m’, a dlugos$é, co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ wg ST D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami,

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’,
przy czynu
~  zaleca sie stosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo& emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; je$li mieszanka
ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢ezne lancg w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
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nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione pedloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy AC w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanag na rozkladarce.

5.8 Whudowanie mieszank{ mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do ukladania warstw powinna by¢ wyznaczona niweleta,

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywadé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54157,
Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaliowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w Tabl. 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okredli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tabl. 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokodci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot | w czasie robédt

Rodzaj robdt

Warstwa wigzgca 0 +5

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabl. 8.

Tabl. 8. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartodé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy ) . przestrzeni w
. . . : zageszezenia
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
ACILW, KRI1+KR2 4,0 + 10,0 > 98 35+70
ACI16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 3,570
ACI16W, KR3+KR6 50+16,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+-KR6 7,0+ 10,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad
z automatycznym sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Gruboéé wykenywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zaggszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przejéé walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstwv z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 15 em.
Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakodei Robét
Ogdlne zasady jakosci Robét podano w 8T DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawcea powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonaé wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3, Badania w czasie robst
6.3.1, Uwagi ogoblne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawey (W ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcey sq wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$é materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow
do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieit w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawey nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego Zadanie. InZynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  ocena wizualna posypki,

- wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  dokumentacja  dzialai  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwoscei
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualha jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia iip.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badafi s podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badait na miejscu
budewy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w Tabl. 9
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Tabl. 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
| Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$é lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodc 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wska#nik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwodci przeciwposltizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m® nawierzehni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczenin odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czesciowyceh.

Koszty badait kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawee ponosi Wykonaweca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezaleime laboratorium, ktore nie

wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badafn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej

niekorzyé¢ przemawia wynik badania.
Whniosek o przeprowadzenic badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub

wskaZnika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesi¢ey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4, Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje si¢ wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineratno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz iloi¢ materialy

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 oraz iloé¢ wbudowanego materialu na
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okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projekiu o wartosci
podane w Tabl. 10.

W wypadku okreglania ilogci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czgéciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dzialkg robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubogci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgdciowym.

Tabl. 10. Dopuszczahe odchylki grubodci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa astaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilodei
1. — duzy odcinek budowy, powierzehnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia =10
wicksza niz 1000 m’ lub
2. — maly odeinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci e

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
op6Znieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lgeznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w Tabl. 8. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wilasciwosci.

Okreslenie gestodci objetosciowej nalezy wykonywad wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2,3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne
podane w Tabl. 8.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w punktach giGwnych

lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnoéé pocdtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownoscei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgeg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza sig dla
odcinkéw o dlugodci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okrestono w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwoéci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | ki kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowane] o wigcej niz £ 5 em,

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuinej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
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wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+ 5 ¢m.

Zlgeza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m® [metr kwadratowy] wykeonangj warstwy wiazgcej o pr. 4 om z betonu
asfaltowego AC 11 W,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i Wymaganiami InZzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potrace, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoécei dopuszezalnych dokonad potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosei jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy wigzacej
wedlug dokonanego obmiaru i odbioru,

Cena jednostkowa jest ceng udredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
~  wyprodukowanic mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki do miejsca whudowania,
- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg i spadkami
poprzecznynii, zag¢szczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,
- pokrycie materiatem uszczelniajacym powierzchni czolowych kraweznikow, wlazéw i wpustéw,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obeych,
- oczyszezenie stanowiska pracy,
—  oznakowanie miejsca Robét zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu i jego utrzymanie.
— oczyszczenie | skropienie podloza,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
-~ wykonanie préby technologicznej i odeinka prébnego,
—  przeprowadzenic pomiardw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmujg rowniez;
- roboty tymczasowe, ktdre s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére s niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
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PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1428

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
atkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badait

Badania podstawowych wiadciwosei kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych whasciwodei kruszyw — Oznaczanie procentowej
sawartodci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlagciwosei kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni -- Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosei kruszyw — Ocena zawartodci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosei
nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 5: Oznaczanie
zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscei kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie
gestoscei ziaren i nasigkliwosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cz¢é¢ 8: Oznaczanie
polerowaino$ci kamienia

Badania wiasciwoéei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Crzgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metody
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierécien i Kuta

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podezas magazynowania metoda pozostalodci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie podatmosci
wypeiniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodei parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

14



Specyfikacja Techniczna D.05.03.05b.

32,

33

34.

35.
36.
37
38.
39,
40,
41,
42,
43,
44,
45,
40.
47,
48.
49,
50.
51.
52,
53,
54.
55.

56.

57.
58.

59.
60.
6l.
62.

63.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN {317%-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13308

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN [SO 2592

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo —~ Czeéé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe} metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Cze$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badat  mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Czg$é 11: Okre§lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czgéé 12; Okreslanie wrazliwoéci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badat mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco ~ Cze¢éé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢éé 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek minerakno-

asfaltowych na goraco — Czgsé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosdciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaliowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lomiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1 Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czgé¢ 1 Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek bitemicznych -
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfaity i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwogci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metodg
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaliowe ~ Oznaczanie ciggliwoéci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosei emulsii bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czgé¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco
Wypeltiacze zlgezy i zalewy — Czgd¢ 2; Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory nattowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

l.  WT-t Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 1.

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

i0.3. Inne dokumenty

t. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i pélsztywnych., Generalna Dyrekeja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z humusowaniem i obsianiem trawa terenu, dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej,
Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacia, obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie Robdt wymienionych w p.1.1. przy grubosci warstwy humusu {5 cm.
1.4. Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00. “Wymagania Ogoine”.
L.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakodé Robét i ich zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00,00, “Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1, Humus

Humus przeznaczony na uwmocnienie skarp nie moze zawieraé kamieni oraz innych zanieczyszczei
obcych. Humus (ziemia urodzajna) powinien zawieraé, co najmniej 2% czgécei organicznych.
Do umocnienia skarp mozna uzy¢ humusu przechowywanego w pryzmach wg ST D.01.02.02.

i speliajacego wyzej wymienione warunki,

2,2, Nasiona iraw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jei zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki fraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speliajgce wymagania PN-R-65023:1999,

2.3. Woda

3. SPRZET

Roboty beda wykenywane rgcznie.

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0. 1
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4. TRANSPORT

Transport humusu moze si¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych srodkéw transportu zaakceptowanych
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie umocnienia

- rozécielenie warstwy humusu z lekkim zaggszezeniem do gruboéci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej,
- wysianie nasion w ifosci od 20g/m” do 30 g/m? stosujac obsiew reczny na sucho,

- podlanie wods,

- pielegnacja obsiewu,

5.2, Wymagania

- najwicksze zaglgbienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane latg
3 metrowa moze wynosi¢ 5 cm,
- obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robot polega na sprawdzeniu wymogdéw podanych wp. 215,

7. OBMIAR ROBOT

. . 2 . .
Jednostka obmiarowg jest 1 metr kwadratowy [m ] wykonanego humusowania o grubosci 10 cm wraz
z obsianiem trawg.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorn Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogé6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2 . . 0 .
Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy {m ] humusowania terenu i obsiania
trawa wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng uéredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie mieszanki nasion traw,
- lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania,
- utozenie humusu wraz z zaggszczeniem,
- obsianie mieszanka traw,
- podianie wodg i piclggnacja,
- ewentuainy powtorny obsiew,
- uporzadkowanie tereny,
- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymanie.
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Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmujy rowniez;

- roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, kibre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tyntczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

IBDM - wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu,
PN-R-65023:1998 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.06.01.04. UMOCNIENIE SKARP ELEMENTAMI BETONOWYMI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z umocnieniem skarp eclementami betonowymi, dla inwestycji pn.:,,Odwodnienie ul, Prostej,
Pigknej, Kolorowej i Pogoduniej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi Bréd do
pkt E”,

1.2 Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robdt zwigzanych z:

¢ umocnicniem skarp prefabrykowanymi plytami azurowymi 60x40x8 c¢m na podsypce piaskowej
grubosci 10 cm wraz z wypemieniem otwordw;
¢ umocnieniem skarp prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi otworowymi 90x60x10 cm,

* umocnieniem skarp prefabrykowanymi plytami chodnikowymi 35x35x5 ¢m cm na podsypce piaskowej

grubofci 10 cm;

1.4, Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiaznjacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdine”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodno§é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczace Roboét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Cgolne”.

2. MATERIALY

2.1.Materlaly do wykonania umocnienia skarp i rowéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp i rowdw wg zasad niniejszej Specyfikacji sg:

2.1.1.  Prefabrykaty

- prefabrykowane plyty azurowe o wymiarach 60x40x8 cm - beton klasy C25/30,

- prefabrykowane plyty zelbetowe otworowe 90x60x10 cm - beton klasy C25/30,

- prefabrykowane plyty chodnikowe o wymiarach 35x35x5 e¢m - beton klasy C25/30,

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-80/6775-03.01.

2.1.2. Beton
Do prefabrykatéw betonowych nalezy uzy¢ beton klasy C25/30.
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Beton powinien spelniaé wymagania zawarte w PN-EN 206-1: 2003,

2.1.3. Cement

Cement portlandzki bez dodatkéw klasy 42,5 wg PN-EN197-1:2002.
Przechowywanie cementu zgodnie z PN-88/6731-08.

2.1.4. Piasek

Piasck na podsypke oraz do zaprawy cementowo - piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13043:2004

2.1.5. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

2.1.6. Zaprawa cementowo - piaskowa

Zaprawa cementowo — piaskowa 1:2, do wypehienia szczelin przy uktadaniu prefabrykatéw w rowie,
powinna odpowiadaé wymaganiom PN-90/B -14501.

2. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia skarp i row6w elementami prefabrykowanymi wykonane
beds recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez InZyniera.

3. TRANSPORT

- Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigeiu przez beton
wytrzymalo$ei min. 0,7 R, Nalezy je umicsci¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢

przed spadaniem lub przesuwaniem.
- Kruszywo nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,

zanieczyszczeniami oraz mieszaniem z innymi kruszywami.
- Przew6z cementu powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami BN-38/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji i Harmonogram
Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Umocnienie skarp naleZy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg przez uformowanie
powierzchni skarp, wykonanie umocnienia z elementéw betonowych na podsypce z materiatu
i grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakogci materialdw

Materialy wbudowane muszq spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 ninigjszej ST,

6.2. Kontrola jakosci wykonania robot

Stopien zaggszczenia podsypki nie mniejszy niz 0,97, okreslony zgodnie z normg PN--88/B-04481,

Dokladno$é¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontroluje sig tatg 3 metrowq. Najwigksze zaglebienie pod
takq atg nie moze przekraczac 1 cm,

Szeroko$é spoin pomiedzy elementami prefabrykowanymi nie moze przekraczaé 6 mm,

PROMOST - WIStA Sp. z 0.0 2



Specyfikacja Techniczna D.06.01.04

Spoiny winny by¢ zalane zaprawa na peing grubosé prefabrykatu,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m2 [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbidr materiatow uzytych do wykonania umocnienia.

- Odbiér prawidiowodci uksztaltowania powierzchni skarp i rowow.

- Odbidr prawidlowodci wykonania i zageszezenia podsypki cementowo — piaskowe;.
- Odbidr prawidlowodei utozenia.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m?) powierzchni umocnienia wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialdw,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie i zaggszezenie podsypki,
- wykonanie umocnienia wraz z wypelnieniem otwordw,
- wypeinienie stykdw zaprawg cementowo — piaskows,
- pielegnacje powierzchni umocnienia,
- uporzadkowanie miejsca pracy,
- odpady i materialy pomocnicze,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robét okredlonych niniejszq ST obejmujg réwniez;
- robotly tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniut robdt podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych, Plyty drogowe,
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineraine do beton6éw.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw,
PN-79/B-06711. Kruszywo budowlane, Piasck do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250. Beton zwykly.
PNEN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé,
PN-79/B-12001. Kruszywo mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek.
PN-88/B-32250. Woda do betondw 1 zapraw.
PN-88/B-04481, Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PROMOST — WIStA Sp. z 0.0 3
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PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach I innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.

PROMOST — WISLA Sp. z 0.0. 4
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D.06.01.05. UMOCNIENIE ROWOW BRUKIEM KAMIENNYM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z umocnieniem rowéw brukiem kamiennym na zaprawic cementowej dla inwestycji
pn..,,Odwodnienie ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie
rowami od potoku Kozi Bréd do pkt E”.

12, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dekument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST.

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie Robot zwigzanych z umeocnieniem rowdw brukiem kamiennym gr. 15 cm na zaprawie
cementowe;j.

1.4, QOkreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdline”,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Qgdine”.

2. MATERIALY

2.1.Materialy do wykonania umocnienia rowéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia rowdw wg zasad niniejszej Specyfikacji sg:

2.1.1.  Bruk z kamienia naturalnego
Bruk z kamienia naturalnego wg PN-60/B-11104 i BN-74/9191-03

2.12. Cement

Cement portlandzki bez dodatkéw klasy 42,5 wg PN-EN197-1:2002,
Przechowywanie cementu zgodnie z PN-88/6731-08.

2.1.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zaprawy cementowo - piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 13043:2004

2.1.5. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-88/B-322350.
2.1.6. Zaprawa cementowo - piaskowa

Zaprawa cementowo — piaskowa 1:4, do wypelnienia szczelin przy ukladaniu prefabrykatow w
rowie, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B -14501,




Specyfikacfa Techniczna D.06.01.05.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia wykonane beda recznie oraz przy uzyciu drobnego
sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem b przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Techniczny Organizacji
i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.2, Umocnienie rowéw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa przez uformowanie
powierzchni row6w, wykonanie umocnienia brukiem kamiennym na zaprawie cementowej.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1, Kontrola jakosci materiatow

Materiaty wbudowane musza spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 ninigjszej ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robdt

Dokladnoéé wykoiiczenia powierzchni umocnienia kontroluje si¢ lata 3 metrowg. Najwigksze zaglebienie
pod taka latg nie moze przekraczaé | em,

Szeroko$é spoin pomigdzy elementami prefabrykowanymi nie moze przekraczad 3 mm,

Spoiny winny byé zalane zaprawa na petng grubos¢ kamieni.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m2 [metr kwadratowy] wykonanego umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

- Odbiér materialow uzytych do wykonania umocnienia.

- QOdbiér prawidtowosci uksztaltowania powierzchni rowéw,.

- Odbidr prawidlowoéci wykonania i zaggszczenia podioza i podsypki.
- Odbidr prawidlowosci ulozenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy {m?] powierzchni umocnienia
wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng uéredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,
- wykonanie i zaggszczenie podsypki,
- wykonanie umocnienia,
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- wypelnienie stykow zaprawg cementowo — piaskowa,

- pielegnacje powierzchni umocnienia,

- uporzgdkowanie migjsca pracy,

~ odpady i materialy pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, prob i sprawdzen,
- oznakowanie migjsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-60/B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

BN-74/9191-03 Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow
powszechnego uzytku,

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betondw.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-88/B-06250. Beton zwykly.

PNEN 206-1: 2003 Beton. Wymagania, wladciwodci, produkcja i zgodnosé.

PN-79/B-12001. Kruszywo mineralie. Piaski do zapraw budowlanych,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250. Woda do betondw i zapraw.

PN-88/B-04481. Oznaczenie wskaZnika zaggszezenia gruntu,

PN-61/B-06250. Podsypki cementowo piaskowe,

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

Katatog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE), Transprojekt — Warszawa.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN [3242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie

materialow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejiciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych, Piasek)
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.06.01b OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia dla inwestycji pn.: ,,Odwodnienie ul, Prostej, Pigknej, Kolorowej
i Pogednej w Jaworznie — Etap I Odwodnienie rowami od poteku Kozi Bréd do pkt E*.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizac]i Robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3, Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej wraz z bramg wjazdowg poszerzonego rowu (zbiornika retencyjnego).

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okreleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Ogrodzenic drogowe - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ na jezdnig¢ niepozadanych
intruzdw spoza pasa drogowego, {j. ludzi, zwierzat i pojazdéw, mogacych niebezpiecznie zaklcié ruch na

drodze.

1.4.2, Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (pléciennym, skosnym),
pleciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pélpgtlowa),
o réznych wielkodciach oczek.

1.4.3. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich spiral wykonanych z
drutn okraglego.

1.4.4. Siatka bezwezelkowa z polietylenu - siatka z krzyzujgcych sie nitek tworzgeych oczka zblizone ksztattem
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem koncentratéw barwnych.

1.4.5. Ogrodzenie z prefabrykatéw zelbetowych - elementy zelbetowe stupdw i desek pelnych oraz azurowych
umozliwiajgee budowe ogrodzen o réinej wysokosei,

1.4.6. Drut kolczasty - zyla skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajduja sie w stalych odstepach
nie przesuwajjce sig kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego tworzgce line stalows.
1.4.8. Wysoko$¢ ogrodzenia - odleglo$¢ migdzy poziomem terenu a najwyZszym punktem ogrodzenia. W
przypadkn lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokosé te okresla sie w odleglosei 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é z dokumentacia
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogdlne”,

1.5.1. Ogolne zasady wykonywania ogrodzen

Ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows Iub ST,

Jedli w dokumentacji projektowej nie podano ustalenn dotyczacych wykonania ogrodzenia lub pewnych
jego elementow, to ogrodzenie powinno spelnia¢ nastepuigce warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinnoe stanowi¢ szezelng bariere
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2. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwzglednia¢ obowiazujace przepisy budowlane.

b) w zakresie wysokosei ogrodzenia

1. Podstawowa wysoko$é ogrodzenia wynosi 1,50 m.

¢) w zakresie szczelnosei ogrodzenia

1. Ogrodzenie powinno dokladnie przylegaé do terenu. Spéd ogrodzenia nie powinien by¢ polozony wyzej niz 5
cm nad terenem.

2. Ogrodzenie przechodzace nad rowem powinno by¢ tak rozwigzane, zeby pod nim nie mogly przedostawac sig
dzieci lub zwierzeta (mozna to wykonaé np. zakladajge kilka drutow kolezastych lub uchylng klape z siatki,
wzglednie przediuzajge przepust poza ogrodzenie).

d) w zaksesie dostepnosci przez bramy i furtki

f. Bramy i furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywaé w miejscach potrzebnych do korzystania przez:

~ shizbg utrzymania drogi, cieplociagu,

inne uprawnione oscby,

Bramy i furtki powinny odpowiadaé typem i konstrukcja rodzajowi zastosowanego ogrodzenia.

Materialy na bramy i furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

. bramy i furtki powinny by¢ wyposazone w zamki.

)} w zakresie trwalo$ci ogrodzenia

Ogrodzenia powinny zachowywaé trwatosé co najmniej przez 15 lat. W zwiazku z tym metalowe elementy

ogrodzenia powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez powloki cynkowe lub inne powloki

zaakceptowane przez InZyniera.

2. Ogrodzenie powinno by¢ latwo wymienialne w celu ulatwienia naprawy uszkodzen.

[SH

e B B L

2. MATERIALY

2,1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
» Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objgtych niniejszg ST, sa:
~ slatki metalowe,
- liny stalowe,
- ogrodzenie panclowe z mozliwoscia montazu do drogowej bariery betonowej,
— slupki metalowe i elementy metalowe polgczeniowe,
— slupki zelbetowe,
— fundamenty prefabrykowane pod shupki,
— materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1, Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02,
podanym w tablicach 1 i 2.

Dlugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rotkg, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchylki dlugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkodci od 40 do
70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalaman, wybrzuszen i wgniece. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenic siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Koiice spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odleglodci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rotkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien byé okragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026. Dopuszcza sig
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pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymalosé drutu na
rozciaganie powinna wynosié co najmniej 588 MPa (dopuszeza sie wytrzymalosé od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej $limakowej wediug BN-

83/5032-02
Wieltkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominaina Orientacyjna
S Dopuszczaine od- | $rednica drutu masa | m’
siatki Wymiar boku oczka chy[l)ki boku oczka min siatki kg

2,0 1,9

30 30 +2,1 2,2 24
2,3 2,6
2,2 1,8
2.4 2,1

40 40 +2,8 25 22
2,6 2,4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 272

50 50 +2.8 2,8 2,3
2,9 2,5
3,0 27
3,1 2,8
3,2 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7

60 60 +3.4 3,0 2,1
3,5 4,9
4,0 5,0
3,0 i,8

70 70 +3,4 3,5 24
4,0 3,0

Odchylki prostopadlosci ksztaltu bokow oczka nie powinny przekraczaé + 10°,

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta, wediug BN-83/5032-02

Wielkosé Szerokodé siatki, mm
siatki {(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sig lacznie z wystajagcymi koficami drutow.
2. Dopuszczalne odchylki szerokosci siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 diugosci boku oczka
3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorcg dopuszeza sig wykonanie siatek o innych szerokosciach

Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosié 2 mm. Odchylki $rednic drutéw
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutéw w siatce plecionej $limakowej, wedlug PN-M-80026

Nominalna §rednica druty, mm

Dopuszezalna odchylka drutu ocynkowanege, mm

od 2,0 do 3,0
od 3,1 do 4,0

+ 0,08 -0,03
+0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).
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Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej Slimakowej, wg PN-M-80026

Srednica druty, mm Minimalna ilo§¢ cynku, g/m’

od2,0do2,5 70
0d 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma obowigzek
wystawié zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci
powloki cynkowej wedlug PN-M-80006.

2.3.1.2, Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typ6w, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z
cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrgcane z réznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych,
itp. powinny odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3. 1.1 niniejszej ST, z wyjatkiem zalecen
nawigzujacych bezposrednio do cech siatki plecione] $limakowej.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawié do akceptacji Inzyniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezwgzelkowa cigzka z polietylenu, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
okre$lonym przez BN-80/6366-02 i podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej z polietylenu, wedlug BN-80/6366-02

Typ siatki 301 | 302
Surowiec polietylen duzej gestosei
Szerokodé siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu - wysoko$¢) 1300 1500
Dopuszezalne odchytki szerckosci, mm + 30 +30
Kat oczka, stopni S0 90
Dopuszczalne odchylki kata oczka, stopni +5 5
Masa siatki, g/m 600 + 50 700 50

Dlugoéé, dostarczonej przez producenta, siatki zwinigtej w rolke powinna wynosié 25 + 0,5 m, przy
czym rolki powinny byé §cisle i réwno nawinigte. Dopuszcza si¢ rolki zlozone z dwdch odcinkéw siatki, przy
czym odcinek nie moze by¢ krétszy od 5 m.

Siatke bezwezetkowa ciezkg z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w odleglodci nie mniejszej
niz ! m od czynnych urzadzen grzewczych. W czasie skladowania rolki nie moga by¢ ukiadane na krzyz.

2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatkg ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okredlonym przez
PN-M-80201 {32] i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyZzowac
si¢ w poszezegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéw powinny by¢ lgczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca laczenia przez lutowanic lub zgrzewanie nie powinny
byé kruche i posiadaé zgrubienia i Scienienia. Odleglo$¢ migdzy poszezegolnymi miejscami lgczenia drutow
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary 1 whasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w fablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i whasno$ci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-§0201

. Odchylka L Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sila zrywajqea ling w
Nominalna nominainej Srednica masa niutonach (N}, dla nominalnej wytrzymatosci
srednicaliny, | ¢eqnicy liny, drutu, I mliny, drutu na rozciaganie w Mpa

mm % mim ke 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 3010
3,2 +6: -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
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3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 |38 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,i19 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza sig miejscowe
zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszezalnej odchyiki dla érednicy drutu;

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchylka + 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mm 4+ 0,05 mm
od 1,5 do 1,6 mm £ 0,06 mm
1lo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmniej:
$rednicadrutu  od 0,61 do 0,8 nun loé¢ cynku 80 g/1112
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm t50 g/m2
od 1,51 do 1,9 nun 180 g/m?.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zadanie odbiorcy, powinno byé dolqczone
zadwiadezenie wytworcy z protokolem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sily zrywajgceej ling i
jakosci powloki cynkowej.

Liny powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancii
dzialajacych korodujaco.

Za zgodg Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragly érednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2,34, Slupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki slupkéw

Stupki metalowe ogrodzefi mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglgdnie z ksztaltownikéw: katownikéw, ceownikdw (w tym: czedciowo
zamknigtych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa I m, Dopuszczaine odchylki, %
zewnetrzna, §cianki, Srednicy grubosci
mm min kg/m zewngtrznej §cianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 + 1,25 15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8, Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢é Masa 1 m rury Dopuszezalne odchylki, %

zewnetrzna, Scianki, $rednicy grubodci
mm mm ke/m zewngtrziej Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 + 1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20
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Tablica 9. Katowniki réwnoramienne, wg PN-H-93401

Wymiary Grubosc Masa I m Dopuszezalne odchyiki, min
ramion, ramienia, katownika diugoscei grubodci
mim mimn kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 t i +0,4
45 x 45 ad4dos od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50 x50 od4dob6 od 3,06 do 4,47 +1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 + 1,5 0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 0d5,76 do 10,0 1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +40,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

Tablica 10. Katowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402

Wymiary Grubosé Masa | m Dopuszczalne odchylki, mm
ramion, ramientia, katownika dlugoscei grubosei
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 odddo S od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5;+ 1,0 +0,3; -0,7
65 x50 odSdo8 od 4,35do 6,75 + 1,5 +0.4; -0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4; -0,7
75 x 50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 1,5 +0,4; -0,7
80 x40 6 5,41 +1,5+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od6do 8 od 6,37 do 8,34 +1,5 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 +1,5 +0.4; -0,7
90 x 60 8 8,96 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 50 8 8,99 +1,5 +0,4; -0,7
100 x 65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3 +1,5 +0,4; -0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403

Ozna- Wymiary, mm Masa I m Dopuszczalne odchylki, mm
czenie | wysokosé | szerokos¢ | grubose | ceownika . . .
odnika | stopki | Godnika | kegin | Srodnika | stopki ] gruboscl
C 40 40 20 5 4,75
C 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
C 50 50 38 5 5,59
C 65 65 42 5,5 7,09 +0,4; -0,75
C 80 80 45 6 8,64
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +2,0 +2.0 +0,4; -1,0
C 140 140 60 7 16,00 ’
Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszezalne odchylki, mm
Czeni wysoko$¢ | szerokodé | grubosé Teownika . . o
eme jrodnika stopki $rodnika kg/m $rodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96
T50x50 | 50 50 6 4,44 * 1 * £0,5
T 60x60 60 60 7 6,23
T 30x80 80 80 9 10,70 1,5 1,5 +0,75
T160x100 100 100 11 16,40
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Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407

Ozna- Wyiniary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchylki, mm
Czenie | wysokosé | szerokosé | grabose | Dwuteow- | " : "
$rodnika | stopki | drodnika | nika,kg/m Srodnika stopki grubosci
I80 80 42 3.9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 | 58 | s, 11,10 2 +1.3 0,5
[ 140 140 66 5,7 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
InZzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywad wad w postaci tusek, peknieé,
zawalcowan i naderwaf. Dopuszczalne sy nieznaczne nieréwnosei, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
~ dlugosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
~ dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugoesci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem $

min na kazde cigeie i z dopuszczalng odchyika dla calej dlugosei wielokrotnej, jak dia dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
min na 1 m dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy,

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skladajacym zamdwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy érednic 31,8
mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych), Cechowanie na rurze lub przywieszee powinne co najmniej obejmowaé; znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, Z¢ obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchyltke wymiarows dla ksztaltownika,

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdiuimej ksztaltownika. Powierzchnia koticéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $lad6w jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali S©B3W lub St4W oraz mieé¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy skladajgcym zaméwienie a dostawea.

Tablica 14. Podstawowe wlasnosci kszialownikéw, wg PN-H-84020

. L. Wytrzymalosé na
Granica plastycznos$ci, MPa, rozciaganie MPa, dla
Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub érednicy, mm wyrobéw o grubosed fub
$rednicy, mm

od 41 od 64 od 81 | od 101 } od 151 od 101

1030 1 4063 | do80 | do100 | do150 | do200| 9190 | 46200

od 360 | od 340

S13W 225 215 205 205 195 185 40490 | do 490
od 420 { od 400

StdW 265 255 245 235 225 215 40550 | do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach, z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sig tylko w wigzkach,
2.3.4.4. Wymagania dla fgcznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow
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ogrodzenia jak §ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé naderwan, rozwarstwien i
wypuklych karbdw.

Wiasnodci mechaniczne lacznikéw powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82034, PN-M-82054-03
lub innej uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, na zadanic skladajgcego zamoéwienie, powinno by¢ wystawione przez
wytwérce zaswiadezenie zawierajace co najmmniej: datg wystawienia zadwiadczenia, nazwe i adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i pieczgé wytworni,

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleimoscei od wielkodel i masy wyrobdw.

$ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych 8 pm,
b) cigzkich - 12pum, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej $rodowisk wedlug PN-H-04651.
2.3.4.5. Wymaganiza dia drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzyniera przewidujg wykonanie spawanych polaczen elementéw
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spehiaé wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

$Srednica drutu powinna wynosi¢ polowg grubodci elementdéw laczonych, lub od 6 do 8 mm gdy
elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.,

Powierzchnia drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymalosé drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

Srednica drutu, mm Wytrzymalo$é na rozcigganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga byé dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Krggi drutéw powinny skiada¢ si¢
z jednego odcinka druty, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Kazdy krag drutu powinien by¢ zwigzany migkkim
drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na szpulach powinien skladac sig z jednego odeinka o regularnych i
niesplgtanych zwojach, nawinigtych regularnie i scisle na calej szerokosci szpuli. Prety w pakietach powinny by¢
zwigzane miekkim drutem, co najmniej w dwéch miejscach, w wiazki o masie od 10 do 40 kg. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutéw i pretow nie powinna przekraczac 50 kg netto. Kazdy krag, szpula drutu i
wigzka pretéw powinna mie¢ przywieszke co najmniej z danymi: nazwg wytwércy, oznaczeniem wyrobu,
numerem partii drutu (pretéw), masa netto, potwierdzeniem kontroli o jakosci wyrobu,

Do kazdej partii drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadezenie, w ktérym podane sg nastgpujace
wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymalo$ci drutu na rozciaganie, sprawdzenie sprezystodei drutu, sprawdzenie kregow drutu § pakowania oraz
stwierdzenie zgodno$ci wlasnosei drutdw lub pretéw z normg,

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnych od czynnikow
wywolujgcych korozjg.
2.3.4.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadac wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢
powloki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubosci powinien odpowiadaé
zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna gruboéé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej,
wg BN-89/1076-02

Agresywnosé korozyjna Minimalna gruboé¢ powloki, pum,
. atmosfery przy wyntaganej trvalo$ci w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Unmiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad, jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powioki od podloza,
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2.3.5. Prefabrykowane elementy ogrodzen Zelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrodze zelbetowych moga nalezeé: slupy, deski peie, deski

azurowe i ew. fundamenty, _

Prefabrykowane elementy ogrodzenia zelbetowego powinny odpowiadaé wymaganiom BN-70/6744-03
a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszezalne odchylki wymiaréw nie powinny przekraczaé:
a) dla stupow

-~ dlugosé +5; -10 mm,
-~ wymiary przekroju  +3; -3 mm,
— szeroko$é wpustu +3; O mm,
b} dla desek

— dlugosé +5; -10 mm,

- wysokosé +35; -5 mim,

—~  grubogdé +3; -3 nun,

- kat prosty (réznica dlugoéci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez rakéw, rys otwartych i peknigé,
krawedzie ostre, a plaszczyzny wzajemnie prostopadie. Dopuszczaine sg drobne wglebienia na powierzchniach
jako pozostalosci po pgcherzykach powietrza wydobywajgcego sig podczas wibrowania betonu, Dopuszcza sie
wyst¢powanie na krawgdziach elementéw obi¢ o glgbokoéei do 5 mun i facznej diugosci nie przekraczajacej 200
mm dla jednego elementu. Dopuszczalna wichrowatodé deski ogrodzeniowej nie powinna przekraczac 5 mm.

Dia kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajace: datg wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zakiadu produkeyjnego, rodzaj badanego elementu,
badang ilo$¢ elementdw, dat¢ produkeji, wyniki badan, podpisy os6b obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy skladowaniu, deski zelbetowe powinny by¢ ukladane rgbem na diuzszym boku warstwami, na
dokladnie wyréwnanym i utwardzonym podiozu. Desek nie nalezy ukladaé na plask. Deski o wysokosci do 60
cm mogy by¢ ukltadane w trzech warstwach, a deski o wysokoéei 90 ¢m nalezy ukladaé nie wiecej niz w dwoch
warstwach. Kazdg warstwe desek zelbetowych nalezy ukladaé na dwoch drewnianych podkladkach.

2.3.6. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinmo zapewni¢ sztywno$é i niezmiennoé¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajaey latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna by¢ BIS
(C12/15) lub B20 (C16/20) lub zgodna ze wskazaniami InZzyniera. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250. Skiadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5 Transport, wymagania,
kryteria stosowania i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z ustaleniami podanymi w PN-EN 197-
1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
lamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620+A1:2010.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowad wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-EN
934-2:2010.

Beton konstrukcyiny nalezy wykona¢ zgodnie z §T.13.00.00,

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania
Inzyniera. Pregty zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna byé
zaopatrzona w zaéwiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wladciwosei mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264,

2.3.7 Drewniane elementy wypeiniajgce
Nalezy zastosowa¢ material, ksztalt i wysokoé¢ materialéw wypelniajgcych oraz material impregnacyjny

zgodnie ze stanem istniejacym.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego,
jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obeggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dolow pod stupki, male betoniarki przewoine do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewoine zbiorniki do wody, sprzgt spawalniczy, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Siatke metalowa nalezy przewozi¢ $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezelkowa cigzkq z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych jg przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wiasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozié mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na
$rodek transporiu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wiazki wiaze
sie drutem stalowym lub tasma stalowg w dwéch miejscach, w odleglosci okoto 500 mm od koficéw. Drut i fadma
uzyta do wigzania wigzek powinna byé o takiej wytrzymalosci na rozciaganie, ktéra gwarantuje, ze w czasie
zaladunku, transportu i wyladunku nie nastapi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywaé jako zaczepy dla
zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej
partii wyrobéw, nalezy je zabezpicczyé przed pomieszaniem, Przy transporcie przedmiotéw pometalizowanych
zalecana jest ostrozno$é, ze wzgledu na podatno$é powlok na uszkodzenia mechaniczne wystepujace przy
uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczanien sig, np. za pomocs ta$my stalowej lub folii termokurczliwej.

Draty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warankach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszezeniem i uszkodzeniem,

Prefabrykowane deski Zelbetowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportowych rgbem, $cisle jedna przy
drugiej, dlugoscia w kierunku jazdy, warsiwami na przekladkach drewnianych. Wysokos¢ fadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczyé wysokosci $cian $rodka transportowego wigcej niz o 1/3 wysokosei
ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy Zelbetowe nalezy ukiada¢ na $rodkach transportu scisle obok siebie, diugoscia w
kierunku jazdy. Wysoko$¢ ladunku stup6w nie powinna przekracza¢ wysokosci $cian Srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t pedano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2 Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznodci od wiclkosci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
ogrodzeniowych wykonywanych bezpoérednio na placu budowy i na zapleczu,

Przed wykonaniem wlasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na
podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzes: nalezy:
wykonanie doléw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod shapki,
— ustawienie stupkdw (metalowych, zelbetowych),
- wykonanie wladciwego ogrodzenia (rozpigeie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie
ustawienie desek zelbetowych),

- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie doléw pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzyniera nie podaje inaczej, to doly pod slupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokoéé od 0,8 do 1,2m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé doly pod slupki
narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonaé podzialu odcinkéw prostych na mniejsze
odlegtodci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci siatki przekraczajgcej 2,2 m - po ok, 2 m,
b) dla ogrodzenia zelbetowego - rowne dlugosciom desek prefabrykowanych,
i w takich odleglosciach wykonaé doly pod slupki posrednie.

Nalezy dazy¢, aby odleglodci migdzy stupkami podrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach

ogrodzenia.

54. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to shupki mogg byé osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca
budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga byé oblozone kamieniami lub
gruzem i przysypane ziemisg,

Shupek nalezy wstawié w gotowy wykop i napemni¢ otw6r mieszanka betonowa odpowiadajacy
wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,.na mokro”, w ktérym osadzono shupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia slupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie shipkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzcholki powinny znajdowac sig na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gorny
ofwor rury.

Shupki konicowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zalamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi slupkani wspierajgcymi, ustawiajac je wzdluz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast ukosnych slupkéw wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych slupkach Zelbetowych zastosowaé, za zgoda Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania slupka w dole,

Shupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki
koficowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki,

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpoérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub InZyniera na wniosek Wykonawcy ustali bezpoérednie wbijanie
lub wwibrowywanie slupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InZyniera:
- sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen Iub
uszkodzen siupka,
— rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mlotéw (bab) recznych podnoszonych
bezpodrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw (kafaréw) mechanicznych
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z weiagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromiotéw pograZajgcych shupki w gruncie poprzez wibracjg
i dziatanic udarowe, przy zachowaniu wymagan ustawienia slupkéw podanych w p. 5.5, z anulowaniem
postanowien dotyczacych wykonania doléw i fandamentow podanych w punktach 5.3 i5.4.

5.7, Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty}
usztywniajace: u gory, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowa¢ je do shupkéw. Do stupkow kofcowych,
naroznych i bramowych linki musza byé starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu
na okolo 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac
sig i wywiera¢ nacisku na stupki naroZne i bramowe, a w przypadku zerwania si¢, aby zwalnialy siatkg tylko
miedzy stupkami, Linki napina si¢ wyciagarkami wzglgdnie zlaczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do § m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaly
one ujemnie na shupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje si¢ do shupkéw koncowych, naroziych i bramowych za pomocg pretdw
plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina sig w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm} do linek.
Gémg krawedz siatki metalowej nalezy laczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegdine druty siatki. Siatka
powinna by¢ napigta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztateeniu jej oczka.

Siatke z tworzywa sztucznego przymocowuje si¢ do slupkdw tak jak siatke metalowsg, a do linek -
zwykle kawalkami ocynkowanego drutu. Po akceptacii InZyniera, siatka z tworzZywa sztucznego moze byé
przymocowana tylko do dwéch lingk: gérnej i dolnej.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszezona w ramach
z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztaltownika zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie jednakowych odleglosci migdzy slupkami, w celu zachowania mozliwie jednego
wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykona¢ przy naroznikach i bramach. Gorne krawedzie ram ogrodzenia
powinny by¢é zawsze poziome,

Przeswity migdzy rama a slupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkg umieszeza sig migdzy stupkami i przymocowuje do slupkéw w sposéb zgodny z
dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigeia wydluzenia lub kurczenia sig ram
pod wplywem temperatury zaleca si¢ mocowaé ramy do stupkéw za pomoca $rub i plaskownikéw z otworami
podiuznyimni.

5.9, Wykonanie spawanych zlacz elementéw ogrodzenia

Zlacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymalo$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiardw spein nie
powinny przekraczaé + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
ni¢ powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 16. Inzyniera moze dopuseic
wady wieksze niz podane w tablicy 16 jeli uzna, Ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater i,5
Wklesnigeie lica L5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokodci sasiednich welebiei

i wypuktosci lica 3,0
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5.10.  Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow zetbetowych

Deski z prefabrykatéw zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny byé ulozone
poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na calej dlugodci, nalezy zastosowaé
stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemig deske ogrodzenia na glebokosc
od 10 do 20 com. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski
odpowiednio przyciaé lub ustawié je pionowo,

Jesli rowki w slupkach zelbetowych wykonane sg niedokladnie (zwlaszcza ich gtebokosd), po akceptacii
Inzyniera, mozna po zalozeniu deski do poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je
w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to deski nalezy polaczy¢ ze stupkami zaprawg
cementowa o wytrzymalodci na §ciskanie min. Ry = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przeslo nie
usztywnione jako dylatacje.

5.11.  Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naleZy wykona¢ zgodnie z dokumentacjy projektows lub ST, a w przypadku braku
wyslarczajacych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje | wymiary ustala Inzyniera.

Zaleca sig wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6
mm) lub innych ksztaitownikéw z wypehieniem ram siatkami metalowymi.

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki

itp.

5.12.  Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12,1. Malowanie ogrodzen metalowych

Ocynkowang siatke, shupki i inne clementy metalowe ogrodzenia nalezy malowaé pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawiania si¢ rdzy, a nastepnie przecietnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed
korozja.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem fub walkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowaé metoda natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej megly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad przy malowaniu ogrodzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, piesnic, tluszez, rdze, zgorzeling, ew. starg,
tuszczacq sig farbg i inne zabrudzenia, zmniejszajace przyczepno$é farby do podioza; przez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialow sciernych, piaskowanie,
odpalanie, lugowanie lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnic z wymaganiami PN-H-97051 i PN-
[SO-8501-1,

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomocy kitéw lub szpachléwek
ogdinego stosowania, a nastgpnie - wygladzié i zeszlifowaé podioze pod farbe,

- do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewneirznego, dobrej
jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby flalowe, flalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)
oraz

¢) rozcieficzalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotwérezej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polgczenie lzejszych i cigzszych
skladnikéw farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadzaé pedziami, walkami malarskimi lub ew. metoda natryskowa (pistoletami
elekirycznymi, urzgdzeniami kompresorowym itp.),

~ z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazdg nastgpng warstwe mozna nalozyé po catkowitym wyschnigein warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadaé wymaganiom PN-H-97053,

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$lajg ST lub Inzyniera na
wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na dokladne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
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fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sig farby w tych miejscach i pojawianie sig rdzawych zaciekow
sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dia zdrowia Judzi i Srodowiska, z niskg
zawarlo§cia m.in. nicaromatycznych rozpuszezalnikéw. Przy stosowaniu farb niezmanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych skladnikéw (np. trujgcego
toluenu jako rozpuszezalnika).

Wykonawca nie dopusei do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy mycin urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12.2. Naprawa ogrodzen

Naprawa ogrodzeit moze polega¢ na wymianie elementow zniszezonych na nowe lub na doprowadzeniu
starych elementéw do stanu wiadciwego dla catosciowych funkeji ogrodzenia.

Zakres napraw ogrodzenia powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, ST lub wytycznych
Zamawiajacego.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢ demontowane bez
powodowania zbgdnych uszkodzen.

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w zasadzie réznié sie konstrukcja i wygladem od
pozostatych odcinkéw, chyba ze naprawg wykonuje si¢ jako tymczasowg lub Zamawiajacy celowo wprowadza
nowe materialy i rozwigzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lub siaiki z tworzywa sziucznego nalezy naprawi¢ przez
usuniccie uszkodzonego odcinka i wstawienie nowego, laczac starg i nows siatkg z zasady spiralami
wyplecionymi z siatki stalowej. Podobnie nalezy postapi¢ przy wymianie zniszezonych pojedynczych spiral
siatki, ktére nalezy zastapié nowymi. Rozpinanie nowych odcinkow siatki nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami
punktu 5.7.

Uszkodzone lub wygicte slupki stalowe nalezy albo zastgpi¢ nowymi siupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowaé przez uderzanie miotkiem, stosujac odpowiednie przykiadki drewniane od strony
wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopniu, mozna naprawic przez wymontowani¢ calego
przesla i dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramach, uszkodzone w znacznym stopniu, powinny by¢
zastgpione nowymi przgstami,

Ubytki w betonowych lub Zelbetowych shupkach, fundamentach i prefabrykatach nalezy uzupeni¢
zaprawg cementows po uprzednim oczyszezeniu zabrudzeh i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzalych do
uzyskania czystego betonu. Szezeliny powstale np. wskutek nieréwnomiernego osiadania lob innych przyczyn,
nalezy zala¢ rzadka zaprawg cementowg po uprzednim, dokladnym usunigciu zanieczyszezen, W przypadku
zerwania zbrojenia, nalezy wzmocni¢ je pretami dodatkowymi, taczge ze zbrojeniem starym po stworzeniu
hakéw i okreceniu drutem migkkim oraz wypehnieniu strzemionami. Mieszankg betonowa nalezy ukladaé matymi
porcjami i zaggszezaé ja, a po stwardnieniu betonu polgczenie starego i nowego betonu zatrze¢ packa.

Wszystkic bezuzyteczne (zniszczone) elementy ogrodzen, o ile zgodnie z ST nie staja si¢ wlasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ odwiezione na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez InZyniera. Elementy
i materialy, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte 7 terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-60.00.00 . Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zawiadczenie o jakodci
(atesty) oraz wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.3.

Do materialéw, ktérych producenci sy zobowigzani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadezenie o jakosci (atesty) naleza:
— siatki ogrodzeniowe,
~  liny statowe,
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rury t ksztaltowniki,
drut spawalniczy,
prety zbrojeniowe,
prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawea naleza materiaty do wykonania

fundament6w betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
whiosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.

6.3.

3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny

Badania w czasie wykonywania robét

by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Cazgstotliwos¢ badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Lp. | Rodzaj badania | TLiczba badan Opis badat Ocens;gglkow
b [ Sprawdzenie od 5 do 10 badaf | Powierzchnig zbadaé nie Wyniki powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ew. |byé zgodne =z
losowo elemen- | sprawdzenia glebokosci wymaganiami
tow w kazdej wad uzy¢ dostgpnych punktu 2.3,
dostarczanej narz¢dzi (np. linialow z
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek,
liczgcej do 1000 | mikrometréw, itp.)
2 | Sprawdzenie elementow Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

W przypadkach budzgeych watpliwodci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whadciwosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.3,

6.

a)
b)
c)

dy

€)
b

g)

a)

b)

c)

d)

3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadaé:
zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchyltek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,
prawidlowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.4,
poprawnos¢ ustawienia slupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
prawidlowo$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8, wzglednie wykonania
ogrodzenia z prefabrykatéw zelbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
poprawnos$¢ wykonania bram i fintek, zgodnie z punktem 5,11,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw ogrodzenia:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taezone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nafezy
dokladnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszezen utrudniajgeych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,
ogledziny zlgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymaltodci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
zlgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem,

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez

Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang

rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawey.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostky obmiarows jest:
- 1 metr [m] - dla wszystkich typéw ogrodzen,
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dhugosei ogrodzenia, lgcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdine” pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawy platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego ogrodzenia.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie projektu technicznego ogrodzenia,

- zakup i dostarczenic na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji ogrodzenia oraz materialow
pomocniczych,
- wykopy pod fundamenty;

- wykonanie ogrodzenia wraz z montazem bram i furtek,

- zamontowanie kotew,

- montaz ogrodzenia panelowego do bariery betonowej,
- ustawienie ogrodzenia w spos6b zapewniajgcy stabilnose,

- uzupeiniente spoin,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego;

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych badai i pomiaréw kontrolnych,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie;

Ceny wykonania robét okreslonych ninigjszg ST obejmujg réwniez:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosei korozyjnej $rodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
12. PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy#szonej wytrzymaloéci. Gatunki
14, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
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Stal niestopowa konstrukeyjna ogolnego przeznaczenia, Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na gorgeo

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal, Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanic powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogélne wytyczne
Diwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgezy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwodei na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogoliego przeznaczenia, Ogdlne wymagania
i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne $rub i wkretow

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.,
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych
oraz podlozy stalowych po calkowitym usunieciu wezesniej nalozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Siatki bezwezelkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych,

5. PN-H-84020

16. PN-H-84023-07
17. PN-H-84030-02
18. PN-H-93010
19. PN-H-93401

20. PN-H-93402
21. PN-H-93403
22. PN-H-93406
23. PN-H-93407
24. PN-H-97051

25. PN-H-97053
26. PN-M-06515
27. PN-M-69011
28. PN-M-69420
29. PN-M-69775
30. PN-M-80006
31. PN-M-80026
32. PN-M-80201
33. PN-M-80202
34. PN-M-82054
35. PN-M-82054-03
36. PN-ISO-8501-1
37. BN-73/0658-01
38. BN-89/1076-02
39. BN-69/5018-01
40. BN-83/5032-02
41, BN-80/6366-02
42, BN-88/6731-08
43. BN-70/6744-03

10.2.  Inne dokumenty

ST M.13.00.00
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY DROGOWY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych ustawieniem kraweginikéw betonowych na lawie z betonu, dla inwestycji pn.: ,Odwodnienie
ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Pogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku Kozi
Bréd do pkt E”,

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontrakiowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnodci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie Robdt wymienionych w p.1.1. i obejmmja ulozenie krawgznika betonowego na lawie betonowej
Z oporem.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweiznik betonowy - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie
na tym samym poziomie lub na rdéznych poziomach, stosowany:
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy 1zeczywiste] lub wizuainej,
- jako kanaly odplywowe, oddzielenie fub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakodé wykonania Robdét i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, ST, i poleceniami Inzyniera, Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

2. MATERIAL

2.1 Materiaty

- krawgzniki betonowe uliczne najazdowy 100x22x20 cm — gatunek I,

- beton C12/15 na laweg fundamentows,

- bituimiczna masa zalewowa,

- zaprawa do spoinowania z uzyciem cementu klasy 42,5 i piasku $rednioziarnistego,

- woda. Wodg zaleca sig czerpaé z wodociggdw migjskich, Stosowanie wody wodociggowe]j nie wymaga badan.
Woda powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

Na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze zaakceptowaé krawezniki betonowe spehiajace wymagania
PN-EN 1340:2004 i bgdace w zbieznej jakosci z kraweznikami wymaganymi w ninigjszej ST.
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2.2,

Wymagania techniczne dla krawgznikow

Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik | Wymagania
1 Ksztalt { wymiary
1.1 Wartoéei dopuszezalnych C Dopuszcalna | Maksymalna odchylka w
odchylek od wymiaréw tolerancja w mm
nominalnych, z dokladnodcia % dodatnia ujemna
do milimetra (réznica
pomigdzy wynikami Dlugosé *l +10 -4
pomiardw tego samego Powierzchnia +3 +5 3
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm) Pozostale 15 +10 3
czgsei
1.2 Dopuszczaine odchytki od | C
plasko$ci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 min +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mun +4.0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornoéé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartod¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 keg/m’”
odladzajacych
2.2 Wyltrzymalo$é na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik, > 5,0 MPa
2.3 Trwalo$¢ ze wzglgdu na | F Krawezniki majg zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymalosc)
wytrzymatosé jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 tabeli oraz
poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 Odpornosé na cieranie GiH Odpornog¢ przy pomiarze na farczy
(wg Klasy 4 oznaczenia [ szerokiej $ciernej, Bohmego,
nomy) wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18000 mm*/5000 mny®
2.5 Odporno$é na poslizg/ I a)wartosé srednia > 55
posdlizgnigeie — wartodé
USRV
2.6 Nasigkliwo$é E wartod¢ $rednia dla kazdego krawezaika < 5,0%
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przytarciami franspor-
towymi) widoczne ,.golym
okiem”
Rozwarstwienia w Niedopuszezalne
kraweznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub | Niedopuszezalne
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
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potocznie wykwitami

!

3.2 Tekstura i zabarwienie J

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne z zatwierdzonym

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne réznice w Dopuszezalne
jednolitosei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionyrmi zmianami
we wiadciwosciach
surowcOw i zmianach

warunkdw fwardnienia

W przypadku zastosowa krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
krawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN 1340,

2.2.1 Skladowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug

typow, rodzajow, odmian, gatunkoéw i wielkodci,
Krawgziniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o0 wymiarach; grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugodé min. 5 em wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3, Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowad nast¢pujgce materiaty:

a) na podsypke piaskows
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2004,

b) na podsypkg cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speliajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08,

2.4, Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 lub Aprobaty Technicznej.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z ulozeniem krawgznikow wykonuje si¢ rgeznie. Do przygotowania zaprawy stosuje
si¢ mieszarkg. Do cigcia krawgznikow nalezy uzywacé pil przystosowanych do ciecia betonu.
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4, TRANSPORT

Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosei
tej warstwy.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad
si¢ w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bgbn6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji iHarmonogram Robot
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane Roboty.

5.1 Krawezniki betonowe

Zakres wykonywanych Robét:
- wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projekiows,
- wykonanie koryta pod lawe jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci i glebokodci zgodnej
z Dokumentacja Proiektows,
- ulozenie szalowania dla lawy podkraweznikowej z oporem,
- wykonanie lawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wykonanego z godnie z norma PN-EN 206-1: 2003,
- w odstgpach minimum co 50 m nalezy stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa,
Szczeliny dylatacyjne starannie oczy$cié na pelng wysoko$¢ lawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed zalaniem mase
zalewows podgrzaé do temp. 150-170°C lub zgodnic z zaleceniem producenta,
- ustawienic kraweznika bezposrednio na wilgotnym, $wiezym i niestgzonym betonie zgodnie z kartg 03.11.
Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzegad
prawidlowego nsytuowania krawgznika zgodnie z Dokumentacja Projektows,
- wypelnienie spoin zaprawg cementows a nastgpnie wykonanie zasypki od strony oporu,
- obsypanie tylnej Scianki kraweznika piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym.

5.2. Wymagania dla wykonania

5.3. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna

wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug

norinalnej metody Proctora,
5.2.2, Lawy betonowe

Beton C12/15 na lawy podkraweznikowe powinien byé zgodny z PN-EN 206-1: 2003. Wymiary lawy
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu Jjub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywad zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 i szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng
masg zalewows.

5.2.3. Ustawienie kraweznikow betonowych

Wysokoté kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows. Niweleta

podluzna powinna byé zgodna z projektowang niweleta jezdni.

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na pedsypce
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cementowo-piaskowej o grubosci po zaggszezenin 3 do 5 cm.

Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczaé 1 em. Spoiny kraweznikéw wypelnié zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Nad szczelinami dylatacyjnymi taw w odstgpach, co 50 m spoiny zalewaé bitumiczng
masa zalewows,

Na lukach w planie ustawi¢ krawgzniki lukowe fub krawgzniki krétkie odpowiednio docigte za pomoca
odpowiedniego sprzgtu. Nie dopuszeza sig do uzytku kraweznikow polamanych lub cigtych inng metods. Euki
o promieniu powyzej 15 m mozna wykonywaé z kraweznikéw prostych.

Zewngtrzna sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, Zwirer, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4, Wykonanie uszezelnief wzdluz krawgznikow i dylatacji.

53.1. Podloze

Podloze powinno by¢ czyste i suche. Ewentualne zabrudzenia i luzne czastki nalezy starannie usungé
szczotky.

5.3.2.  Wypelnienie bitumiczng masg zalewows

Styk pomigdzy krawgznikiem, a nawierzchnia jezdni nalezy wypelni¢ bitumiczng masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoséci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét pedano w 8T DM.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznik6w betonowych i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na  powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy w pkt2.2, Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécig do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztalth i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnosdcia do | mm przy
uzyciu swwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach element6éw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.,

6.2.2. Badania pozostatych materialdw

Badania pozostalych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiadciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaidow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
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a) Zgodnosé profilu podluznego gérnej powierzehni faw z Dokumentacja Projektows.
Profil podluzny gérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié £ 1 cm na kazde 100 m lawy.

b) Wymiary faw
Wymiary law nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosei projektowangj,
- dla szerokosci = 10% szerokosei projektowanej.

c} Rownosé gérnej powierzehni faw.
Réwnosé gérnej powierzehni lawy sprawdza sig przez przytoZenie w dwaoch punktach, na kazde 100 m lawy,

trzymetrowej laty.
Prze$wit pomiedzy gormg powierzchnig lawy i przylozong latg nie moze przekraczac 1 cm.

e) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy. :

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + | cm na kazde
100 m ustawionego kraweinika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi =
i ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweinika,

¢) réwnosé gomej powierzehni krawginikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwit pomigdzy gorng powierzchnig krawgznika i przyloZong
latg nie moze przekraczac 1 ¢cm,

d) dokladnosé wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypelnione calkowicie na pelng
giebokosd.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiarowg jest jeden metr [m] dla wykonanego krawgznika betonowego na lawie z oporemn.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeyceh i ulegajacych zakrycin podlegaja:
- wykonanie koryta pod laws,
— wykonanie lawy,
- wykonanie podsypki.
Odbi6r elemeniow ulic powinien byé zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postgpu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr [m] wykonanego krawgznika betonowego na fawie
betonowej wedlug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obgjmuje:
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- prace przygotowawcze,

- zakup i transport wszystkich materialow,

- wykonanie wszystkich czynnosci wymienionych w p. 5.1.

- docigeie kraweznikow na wymiar,

- oczyszezenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badai, préb i sprawdze,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

Ceny wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmujy rowniez;
- roboty tymczasowe, kiére s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sy niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1,  Normy

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-EN 206-1: 2003 Beton. Czed¢ 1: Wymagania, wiadciwodci, produkcja i zgodno$é (W okresie
przejéciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ I Wymagania,
wiaseiwosci, produkeja i zgodnosé

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy (PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw
i zapraw)

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku (PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku,
Sklad, wymagania i ocena zgodnosci; PN-88/B-30000 Cement portlandzki)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydainosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu (PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw
i zapraw)

PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw betonowych (BN-80/6775-03/01
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych., Wsp6ine wymagania i badania)

PN-EN 13369:2005/A1:2008 Wspélne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2007 Wspdlne wymagania dia prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/AC:2008 Wspdine wymagania dla prefabiykatéw z betonu

PN-EN 1340:2004 Krawgzniki  betonowe. Wymagania 1 metody badan (BN-80/6775-03/04
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe, Wymagania i mefody badaf

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i 2zwiazanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozma stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzehni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchini
drogowych, Piasek)

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Nawierzchnie drogowe. Masa zalewowa
PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe
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PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalef
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

10.2.  Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPDE). Transprojekt, Warszawa 1979 1. i1982r,
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D.10.10.02. ZABEZPIECZENIE SIECI ENERGETYCZNEJ

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
regulacji wysokodciowej elementéw infrastruktury technicznej, dla inwestycji pn.:,,Odwodnienie
ul. Prostej, Pigknej, Kolorowej i Fogodnej w Jaworznie — Etap I: Odwodnienie rowami od potoku
Kozi Bréd do pkt E”.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnodci umozliwiajace 1 majace na celu
wykonanie regulacji wysokosciowej urzgdzen obeych oraz zabezpieczenia istniejacych sieci infrastruktury
techniczne;j:

- zabezpieczenie sieci energetycznej rurg ochronng;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania Ogdlne”.
1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$é z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robdt podano w ST
DM.00.00.00."Wymagania Ogdine",

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania regulacii wysokosciowej urzadzetn obcych oraz zabezpieczenia
istniejgcych sieci infrastruktury technicznej powinny by¢ zaakceptowane przez nadzor wiadcicieli urzgdzen
i powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty moina wykonaé recznic Iub przy uzycin dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera,

4. TRANSPORT

Transport sprzgtu i materialn dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez
Inzyniera,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t

PROMQOST - WIStA Sp. z 0.0



Specyfikacja Techniczna D.10.10.02.

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywana regulacj¢ wysokosciowa oraz
zabezpieczenie sieci infrastruktury technicznej. Wszystkie prace zwigzane z zabezpicczeniem lub regulacja
wysokosciowg infrastruktury technicznej, nalezy wykonywaé =zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi przez ich Wladcicieli oraz pod ich nadzorem.

5.2, Regulacja wysokosciowa

Roboty rozpoczaé nalezy od sprawdzenia rodzaju urzadzenia oraz rz¢dnych,
Roboty nalezy wykonywac zgodnie z instrukejg nadzoru wlascicieli urzadzen obeych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST DM.00.00.00. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia Kierownika Budowy. Kontrola jakoéci polega na sprawdzeniu
zgodnodci sposobu prowadzenia rob6t z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem Technologii
i Organizacji Robdt, oraz wizualnej kontroli wykonanych robdt,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostke obmiaru jest:
- metr wykonanego zabezpieczenia urzadzenia obeego,

8, ODBIOR ROBOT

Odbioru wykenanej regulacji dokonuje Inzynier na zasadach okre$lonych w ST DM.00.00.00.
»Wymagania Ogoine”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg platnoéei jest cena jednostkowa za:

- meir wykonanego zabezpieczenia urzgdzenia obcego,
wedhug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podioza,
- wykonanie zabezpieczenia,
- pozyszezenie stanowiska pracy,
- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robat i jego utrzymanie,
- wszystkie inne roboty, materialy i uslugi niezbedne do wykonania regulacji wysokosciowej.

Ceny wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuja réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace lowarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymezasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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