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NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
wykopéw fundamentowych dla posadowienia obiektu inzynierskiego w ramach zadania:
»Opracowanie dokumentacji remontu mostu w ciggu ulicy Kossaka nad potokiem Kozi Bréd
W miejscowosci Jaworzno”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykopow fundamentowych w gruncie nieskalistym dla
fundamentowania obiektéw mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami PFU i Dokumentami
Wykonawcy.

2.2.2. Stosowane materialy

Wykopy beda wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w S$ciankach szczelnych
tymczasowych, zgodnie z Dokumentami Wykonawcy. Scianki szczelne sg przedmiotem
odrebnej specyfikaciji.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Okgc');ne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,

- koparki jw. z tyzkg skarpowa,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Do wbijania $cianek szczelnych nalezy stosowa¢é mioty wolnospadowe, spalinowe,
hydrauliczne lub powietrzne, systemy weciskajgce lub wibromioty. Przy wyborze metody
wbijania scianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki gruntowe i rodzaj
zastosowanych przekrojow scianek. Wszystkie urzadzenia do zagtebiania bruséw powinny
spetnia¢ wymagania PN-EN 16228 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany.
Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu
zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien
odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”
[1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dow6z materiatéw
do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na srodki transportowe powinien sie odbywaé w odlegtosci co najmniej
2,0 m od krawedzi wykopu.

Odlegtos¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, tak aby
w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowa¢ w miejscu na terenie placu
budowy wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze
by¢ wykorzystany do zasypania wykopdw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.
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Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Warunki sktadowania i przenoszenia bruséw Scianek szczelnych — wg PN-EN
12063:2001[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt
5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050:1999 [5].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow,

zabezpieczenie wykopow,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu
terenu z rzednymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od
dokumentacji powinny by¢é odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera.
Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

5.4. Wykonanie wykopow

5.4.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.4.1.1. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli w trakcie robot okaze sie konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopow, w ktorym
zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujace warunki:

— Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6t wody opadowej badz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrodta

— W razie potrzeby musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go
na poziomie wystarczajagcym do wykonania robot.
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5.5. Wymagania dla wykonania wykopoéw

5.5.1. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentaciji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robo6t ziemnych, na wykopaliska
archeologiczne, roboty powinny by¢é wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

b) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia
fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentach
Wykonawcy oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwacd i
powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

c) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjgé
wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po
konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

d) Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen
podziemnych nie przewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne), wowczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzgdzeniami..

5.5.2. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w czasie mrozow lub
pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych
nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg
warstwe gruntu przed wznowieniem robot.

5.5.3. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robét Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowych i
porownywania ich z PFU i Dokumentami Wykonawcy. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu
wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentaciji projektowej powinna by¢ odnotowana w
Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg wtasciwych metod analizowaé
wyniki pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wptywu odwodnienia na warunki
geotechniczne, zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu
konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby
takze przemieszczen gruntu.

5.5.4. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda
opadowa

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu na dnie wykopu .

Jezeli zajdzie potrzeba obnizenia ZWG, Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie
obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego i utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie
roboczym odwodnienia. Skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci
skarp wykopow. Nie moze tez nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego
przebicie na skutek nadwyzki cisnienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu
przylegajgcego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych. W razie potrzeby
dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie wody mozna wzmacniaé plytami

4 ATEST Sp.J., ul. Jana Matejki 31A, Jaworzno



M.11.01.02 Wykonanie wykopéw fundamentowych

betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.5.5. Warunki ogélne wykonania wykopoéw

a) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokoéci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

b) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich
robét i szybko zlikwidowac wykopy przez ich zasypanie.

c) Skarpy wykopéw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wod
opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

d) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wjazd dla srodkoéw transportowych oraz
przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nize;j.
Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie wykonanie stopni 0 wysokosci nie wiekszej niz
1,5 m.

e) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujgcych sie na, przylegtym do robot
ziemnych, terenie nalezy do obowigzkéow Wykonawcy.

f) Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- W mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o |, £10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pytowa, zawierajacych powyzej 10%
frakcji towej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie
obliczen statecznosci skarpy

- na pasie terenu przylegajgcym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od
krawedzi wykopu

g) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu.
W tym celu wykopy nalezy wykonywac do gtebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej
o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od
rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta koparkg z tyzkg skarpowag
bezposrednio przed wykonaniem fundamentoéw lub innych robét. W przypadku przegtebienia
wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej, dopuszcza sie
wyrownanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

5.5.6. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych
za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie
wykopu. Z tych wzgledow przy gruntach spoistych nalezy stosowac¢ koparki mechaniczne z
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wysiegnikiem, poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow
fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢é na
gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé lub odprowadzaé wode
grawitacyjnie, rowniez w czasie przerw w robotach i zwieksza¢ nasilenie pompowania
w okresie deszczow.

W przypadku wykonywania robot ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz
wykopu nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym
poziomem dna i warstwe te usung¢ za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami
wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania roboét ziemnych zaleca sie
pozostawi¢ nienaruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm i usungé¢ jg mozliwie na krétko
przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu.

Bezposrednio po usunieciu ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyrownawczy w
celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem woda..

5.5.7. Wymiary wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentow
budowli w planie, sposobu wykonywania wykopdéw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw, poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy
nie zachodzi mozliwosé wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy
uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi.

5.6. Zabezpieczenie scian wykopow

5.6.1. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi

Wykonanie zabezpieczenia sciankami szczelnymi powinno by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
12063:2001 [4] oraz ST M.11.01.02.11. Scianki szczelne wykonane w ramach
tymczasowego zabezpieczenia wykopu podlegajg wyciggnieciu. Odlegtos¢é wbicia Scianek
szczelnych od krawedzi fundamentéw powinna zapewnia¢ nienaruszenie stanu gruntu pod
fundamentem.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny byé zgodne z Dokumentami Wykonawcy. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”,
pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany do pordwnania faktycznego
poziomu terenu z rzednymi przyjetymi w Dokumentach Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca réwniez powinien uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materialy do
zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez
Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie robot Wykonawca powinien kontrolowaé¢ na biezaco:

a) zgodnos$¢ warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowa, przez wykonanie
badan gruntu w trakcie wykonywania wykopoéw wg normy PN-88/B-04481 [4]

b) zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowg; dopuszczalne odchytki od
ustalen dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkow terenu: £ 0,002

- dla nachylenia skarp wykopdéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: 5 cm

c¢) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.5.2.5.

d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnos¢ z pkt.5.3.

e) sprawdzenie zgodnosci wskaznika zageszczenia dna wykopu zgodnie z wymaganym w
dokumentacji PW

W przypadku stwierdzenia wystepowania gruntow stabonosnych nalezy wykonaé
wzmocnienie podtoza w technologii okreslonej w dokumentacji PW, zgodnie z zapisami
STWIORB odpowiedniej dla danego zakresu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest metr szescienny [m3]
gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1].

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne..

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,
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- umocnienie wykopu.
Odbioér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne“ [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” [1]

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci okreslono w umowie miedzy Zamawiajgcym, a
Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

1. PN-EN 10248:1999  Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych

2. PN-EN 16228 Sprzet do wiercenia i fundamentowania. Bezpieczenstwo. Czes¢
1-7.

3. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych. Scianki
szczelne

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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