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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia mostowych konstrukcji zelbetowych, projektowanych w ramach zadania:
»Opracowanie dokumentacji remontu mostu w ciggu ulicy Kossaka nad potokiem Kozi Bréd w
miejscowosci Jaworzno”.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotyczg wykonania:
- przygotowania zbrojenia,
- montazu zbrojenia,
- kontroli jakosci Robét i materiatow,

dla wykonania konstrukcji obiektéw mostowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST D-M. 00.00.00.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
PFU, Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST. D-M. 00.00.00. Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY

2.1 Stal

2.1.1 Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych
zakresem Kontraktu stosuje sie stal klasy AllIN.

2.1.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN o nastepujgcych parametrach:

— $rednica preta w mm fi 8, 10, 12, 14, 16, 20, 22, 25, 28, 32
— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie Ry (min) w MPa 550 (575),

— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa 490,

— wytrzymatosc¢ obliczeniowa w MPa 375,

— wydtuzenie (min) w % 10,

- zginanie do kata 60° brak peknie¢ i rys w ztgczu.

* W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wskazywac peknieg,
naderwan i rozwarstwien

* Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknieé, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem
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* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw
gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach

* Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana na stojakach z podziatem wg wymiarow i
gatunkow.

3 SPRZET
Roboty mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac
przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu w sposob
gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Montaz zbrojenia nalezy wykonaC zgodnie z ustalong kolejnoscig robot na podstawie
harmonogramu roboét zatwierdzonego przez Inzyniera.

5.1 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkdéw rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalaé np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen

* Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali, ani pdzniejszej ich koroz;ji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W
przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowaé. Ciecie i
giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentac;ji
Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042.

¢) montaz zbrojenia

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow

* Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tagczyé
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

* Lgczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania spawanych pretéw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani
majgcy odpowiednie uprawnienia.
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* Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem miekkim, spawaé lub fgczyé specjalnymi
zaciskami.

* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwoch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

* Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania
skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowaé na jednym precie.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach
ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub
szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekracza¢ 25 % ogdlnej ich liczby.

* Kotwienie pretow nalezy oblicza¢ i wykonywa¢ wg normy PN-91/S-10042.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z PFU, Dokumentami Wykonawcy oraz podanymi powyzej wymaganiami i
obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1 Badania stali na budowie
* Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazdg osobng partie stali nie wiekszg od 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ przy udziale Inzyniera po 6 prébek do badania na zginanie i 6
prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia
tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu
lub Zzadanej, stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2 Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg
przewidzianym w Dokumentach Wykonawcy i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci, atestami
i protokotami odbiorczymi.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ zaméwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

- stan powierzchni pretow.

6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg i
tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. W razie watpliwosci co do jakosci siatek badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow
ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym
10 t. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢é mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki
lub szkieletu na catej siatce, podpierajgc pret géorny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar
do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego
ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ 3 skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i 2 w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé
podwodjng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwodjnej liczby probek da
réwniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucié.
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6.3 Tolerancje wykonania

* Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ £5 mm.

* Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ = 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczaé¢ 5%.

* otulenie wkiadek: +5mm, -Omm;

* odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10mm;

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kilogram ( kg) stali uzytej do zbrojenia.

8 ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu -- wg ST D-M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1 Odbiér czesciowy i ostateczny wg ST.D-M.00.00.00

8.2 Odbior stali na budowie

* Odbior stali na budowie powinien byé dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,
- $rednice nominalng,
- gatunek stali.

* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy tez preta.

* Dostarczong na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikow
badan wg normy PN-EN ISO 6892-1:2010P.

8.3 Odbiér zamontowanego zbrojenia

* QOdbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez
Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy.

* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentami Wykonawcy i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
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- zgodnos¢ ksztattu pretow,
- zgodnos¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00
-YWymagania ogolne”.

Wynagrodzenie ryczaltowe: =zasady pfatnosci okreslono w umowie miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawca.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,
- wygiecie, przycinanie zbrojenia,
- faczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia, tgczenie tulejami,
- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpadéw zbrojenia stanowigcych wtasnosé Wykonawcy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidérke pomostéow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 6892-1:2010P  Préba rozciggania. Czes¢ 1:Metoda badania w temperaturze
pokojowej.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-H-93220:2006 — Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcowka zebrowana.

PN-EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

PN-1SO 6935-1:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-1SO 6935-2:1998 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2:Ak1999 - Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju
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PN-EN ISO 15630-1:2011P - Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Cze$¢ 1:
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2011E - Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Cze$¢ 2:
Zgrzewane siatki do zbrojenia
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